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BCTYII

[TpuitoM Ha HaBYaHHS HA OCBITHBO-MPOQECIIIHY Mporpamy Ipyroro (MariCTepcbkoro) piBHA
Buloi ocBith «PereHeparuBHa Ta OlodapManeBTUYHA 1HXKEHEpisH» 3a crheuiaibHicTio 163
biomennuHa iH)XeHepis MPOBOAUTHCS JUIsl BCTYMHHKIB, 110 3100y OCBITHIM CTymiHb OakanaBpa
abo OCBITHIM cTymiHb MaricTpa (OCBITHbO-KBaJi(iKaliifHUI pIBEHb CHELiallicCTa) 3a OCBITHHOIO
mporpamoro cremianbHocTi 163 biomeanyuHa iHXeHepis, a TaKOXK 1HIIUX ClieliadIbHOCTEH.

MeTtoro BUNpPOOYyBaHHS € OLIHIOBAHHS PIBHA 3HAHb BCTYNHHKIB 3 JHCUUIUTIH, IO MaroTh
HaWOUIbII Ba)KJIMBE 3HAUCHHS Uil (hopMyBaHHs (axoBUX KomreTeHTHocTel. KommekcHe daxose
BUINIPOOYBaHHS 32 (HOPMOIO SIBJIIE COOOI0 MUCHMOBUH ICIUT 3 HACTYITHUX HOPMATUBHUX TUCIUILIIH:
bioximis, AmnamoroBa Ta 1mdpoBa cxemorexHika (po3nin «lludpoBa cxemorexHikay),
biorexnonorii Ta Oioimxkenepis (Yactura 2. Ilpomecu Ta amapatu y OloimxkeHepii), OCHOBH
Mikpobiozorii Ta Bipycodjorii (po3nin «Mikpobiosnorisy), Ilpuknagna 6ioximis Ta Glomarepianu
(Hactuna 2. biomarepiaiu Ta 010CyMiCHICTB).

Icnutr Moxke mpoBOAUTHCH B O4YHOMY (GopMaTi (TOOTO HAamMCaHHS ICIHUTY HPOBOJIUTHCS B
ayuTopisx) abo B aucTaHIiiiHOMY ¢dopMaTi (TOOTO HAMMCAHHS ICIIUTY MPOBOAUTHCS BIJAJIEHO 3
BUKOPHUCTAHHSM IporpamMu BifeokoHdepeHuii "Zoom" 3 000B’I3K0BOIO BijeodiKcallie€lo Mporecy

MPOBEJICHHS ICIIUTY Ta YBIMKHEHMMH KaMepaMHu )



OCHOBHUM BUKJIA

Bioximis

Ilpeomem ma 3adaui 6Gioximii. OcHOBHI MOHATTS Oloximii. IcTopis 610ximii, PO3BUTOK
Oloximii Ha YKpaiHi, BUAATHI BUCHI-010XiMikH. MOJIEKYJISIpHI OCHOBHU >KUTTEIISTBHOCTI, PUHIIATINA
MOJICKYJISIPHOT OpraHizaiii Ta (yHKIIIOHYBaHHS »HWBOI TPUPOIU. bioMoneKynmn Ta KIITHHH.
XiIMIYHHH CKJIa1 )KUBHX OPTaHi3MiB.

Aminokucnomu ma Oinku. bypoa amiHokucior. Crepeoizomepis. Kmacudikamis
aMIHOKHCIIOT Ha OCHOBI XIMi4HOT OyZ0BH R-rpyI Ta iX nmonsipHocTi. XapakTepucTUKa aMiHOKHCIIOT,
K1 BXOJIATh J10 CKJIaAy OUIKiB. XapaKTepUCTHUHI peakilii Ha aMiHOKUCIOTU. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta
€JIEKTPOXIMIYHI BJIACTUBOCTI amiHOkucioT. Ilemtunu: OynoBa, kiacudikalis Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI. bionoriyHa akTUBHICTh nenTuaAiB. Jleski npupoani nentuau. Knacudikaris O611KiB Ta
ix Olomoriyni ¢yHkuii. CTpyKTypHa oOprasizaimiss MoJjiekya Oijka: TepBMHHA, BTOpPUHHA,
HAJBTOPUHHA, CYNEPBTOPMHHA, TPETHUHHA Ta YETBEpTUHHA CTPYKTypu. Dizuko-xiMiyHi Ta
€JIEKTPOXIMIYHI BIACTUBOCTI OUIKIB. [leHaTypamist Oinka. 3arajgbHa XapakTEepUCTHKA TI00YISpHUX
O1nkiB. Xapaktepuctuka GiOpwIsipHUX OUIKIB. a-, b- KepaTuHH, KojlareH, enacTuH Tomo. CkiaaHi
Oinku: OymoBa Ta G10JIOT1UHI BIIACTUBOCTI.

®epmenmu. Knacudikaiiisg 1 HoMeHKIaTypa ¢pepMeHTiB. bygoBa mMonekyn ¢epMmeHTiB Ta ix
3arajbHi BJIACTHBOCTI (CreUU(]IUHICTh, KaTaliTUYHA €(EeKTHUBHICTb, JIAOUIbHICTH, 3JATHICTH 0
perymsunii). Kodakropu 1 kodepmeHTH. AjocrepuyHi QepMeHTH, 130(pepMeHTH, (epMEeHTHI
koMIuiekcu. byoBa 1 pyHkuii okpeMux KohepMeHTIB 1 MPOCTETUYHUX TPYII.

Bimaminu ma 6iopezynamopu npupoonvoco noxooxcerns. O1310J0T1YHO aKTHUBHI CIIOTYKH —
OlojoriyHa 3HauyeHHd Ta Kiacudikamis. Bitaminum — xmacudikamis, OynoBa (YHKI[IOHAJIbHI
ocobnuBocTi. Kupopozunnni Bitaminu (rpynu A, E, K, D, F, yOixiHoHu): ximMiuHa mpupoja,
010JI0T1YHA POJIb Ta PO3MOBCIOJKEHICTH B npupoai. Bogopos3uunni Bitaminu (PP, P, C, H ta rpymna
B): ximiuna mpupoma, OiojoriyHa pojib Ta PO3MOBCIO/KEHICTh B MPUPOJl. MeToau BU3HAYCHHS
BiTamiHiB. [Ipoctarnanauau ta neiikotpieHu. [IoHATTS Mpo ropmonu — OyaoBa Ta (PyHKITIOHAIBHE
3HAYEHHS IJIs1 OpraHi3My. AJIKaIOiau — 010JI0T1YHA aKTUBHICTh Ta TOKCUYHICTD.

Hyxneinosi xucromu — TOMHYKICOTHIH, OlOmMOMIMEPH, MO 30epiraroTh, MEPeIaAl0Th
cnaakoBy iHdopmamiro Ta npuiiMaioTe ydacte B OlocuHte3l p-PHK, 1-PHK, ix ctpykrypHa
opraHizamisi Ta OionoriyHa podb. OJITOHYKJICOTHIW Ta TModiHykiaeotunu. Hykieosunu Tta
HyKkjieoTuau. bynoBa Ta OionoriuHa posib HyKJIEIHOBUX KUCIOT. CTpyKTypa HYKJICOTHUIIB —
CKJIAJIOBUX KOMIIOHEHTIB HYKJIETHOBUX KucCI0T: AM®D, IM®D, YM®, [IM®, n1-TM®. bynosa ta
3HaueHHs 3',5'-u-AM®, iforo ponb B Aii ropMoHIB Ha KITHHH. PochopunboBaHi MOXiJIHI
HYKJICOTHIIB, 3HaueHHS AJlD Ta ATOD.

bionociuni membpanu. Ocnoeni 3axonomiprHocmi 00MiHy peyoeur. bioximiuai (yHKIIT
MeMOpaH. PinnHHO-MO3aiuHa mMojenb 6ioMeMOpaH, niniagu MeMmOpaH. Bumu TpaHcnopTy pedoBHH
yepe3 MeMOpaHu. bioxiMiuHI MeXaHI3MH peryJiisiii oOMiHHUX TpolieciB. PiBHI peryisiii o0OMIHHUX
nporueciB. 30epiranHs Ta nepeaaya iHpopMarii B 610J0TYHUX CHCTEMAX.

Obmin  pewosun.  ChoulbHI  HUISIXM ~ MeTabomismMy  pedoBUH.  OKHCHIOBaJlbHE
nexkapOOKCUIIIOBaHHSL mipyBaTy. bynoBa MynbTH(EPMEHTHOrO KOMIUIEKCY MipyBaJeriAporeHasu
(ITAD). Huxn tpukapbonoBux kuciaoT KpeOca, xiMi3Mm, 3HaUYCHHsI, eHEepreTuyHuil OanaHc. IcTopis
PO3BHUTKY BUCHHS PO O10JI0T1YHE OKMUCHEHHS.



bioenepeemurxa. Maxpoepeiuni  cnonyku, ix 6ionociune 3HauenHs. OKUCHIO8ANbHE
Gocpopuniosanns. Makpoepriutai CoidyKH, iX 610J0riuHe 3Ha4YCeHHs. TKaHWHHE AUXaHHS. bymoBa
Ta 3HAYCHHS MITOXOHpii. PeokcnoTeH rian Ta oro 3HaueHHs. Y TBOPEHHS BOJU Ta BYTJIEKHUCIIOTO
ray B TKaHHHaxX MLUIIXOM IIPOCTOTO Ta OKHCHIOBAJIBHOIO JEKapOOKCHIIIOBAHHS. Y TBOPEHHS
MEPOKCUYy BOJHIO Ta POJIb JOMOMDKHHUX ()EPMEHTIB B MOT0 3HEMIKOMKEHHI. OKHCHIOBAJIbHE
dhochopmmoBanns. bynmosa AT®dazu.

Memabonism 6yeneeodie. AHaepoOHHMI OOMIH BYTJeBOMIB. MexaHI3MH TIIKOMIZY 1
[JIKOTEHOMI3y, O10J0TiYHE 3HA4YeHHS, EHEePreTMYHHUN OajaHC I[HMX TPOIECiB, CyOCTpaTHe
dbochopmtroBaHHs, perynsmis Tikom3y. OOMIH MOJIOYHOI KHCJIOTH Yy TKaHMHaX. AepoOHe
OKHUCJIEHHSI TIOKO3u. EHepreTnuHuii OajlaHC MOBHOTO aepoOHOTO OKMUCHEHHS BYTJIEBOJIB 10
BYIVIEKHCIIOTO Ta3y Ta Boau. lleHTo3odocdaTHuil nuisx oOMiHYy BYTJIEBOIIB, HOTro 3HAYCHHS,
perysiis.

Memabonizm ninidie. OOMIH JNIAIB: PO3ILEIICHHS TPUTIILIEPHUIIB Y TKaHWHAX, MOO1TI3allis
KUPHUX KHUCJIOT 13 KUPOBUX JE€NO Ta iX OKHUCHEHHS. bBIOCHHTE3 BHUIIMX >XUPHUX KHCIOT,
TpuriinepuaiB, @ocdommiaie Ta xonectepuny. CrepuHu Ta crepuad. bioTpanchopmaris
XOJIECTEPUHY Ta MOTO 010JIOTTYHE 3HAYCHHS

Memabonizm 6inkie. OOMIH OUIKIB SIK IEHTPaJIbHUI IMpolec >KuBOi MmaTepii. JuHaMiuyHuUi
cran OUIKIB Tima. Asorhcthii Oamanc. biojoriupa miHHICT, OI1IKIB. 3aMiHHI Ta He3aMIiHHI
amiHokucioTi. Hopma Oinky. binkosi pezepsu. Ilpomixkuauii 06mMiH npoctux 6is1kiB. OcoOIMBOCTI
00OMIHY aMIHOKHCIIOT Ta 010JI0T14HE 3HAaYEHHSI OKPEMUX aM1HOKHUCIIOT.

bioximiss copmonanvuoi peeynayii. 3aranbHi BimoMocTi mpo ropmonu. Kiacudikarris
TOPMOHIB 32 XIMIYHOIO TPHUPOAOI. AEHITATIUKIA3HUN Ta (POCPOIHOZUTHAHUN MexXaHI3M
peamizanii aii ropMmoHiB. 'opmonu rinotanamyca. ['opmonu rinodiza. Ctpykrypa ta OlojoridyHa
pOJIb TOPMOHIB ILIUTOBHMJIHOI 3aJl03M, KaTeXoJjaMmiHIB, TOPMOHIB IMIJIIJIYHKOBOi 3aJ03U Ta
CTEpOIAHUX TOPMOHIB.

AmnanioroBa Ta nuudgpona cxemorextika (po3ain «l{udposa cxemoTexHika)

Enexmponni xnoui. Jlinoni xiroui. EnexkTpoHHI Kirodi Ha OIMOMSPHUX Ta YHIMOISPHUX
TpaH3UCTOpPaX.

Jlociuni enemenmu. Jloriuni cxemu Ha miomax. J[iogHO-TpaH3MCTOPHI JIOTIUHI €JIEMEHTH.
TpaH3ucTOpHO-TpPaH3UCTOpHA JioTika. EmiTepHO-3B’s13ana sorika. Jloriuni einementu wa MJII-
TpaH3UCTOPAX

Ilepemesoprosaui  koodis. IlluppaTtopu Ta  gemmdparopu. MyIbTUITIEKCOPH  Ta
nemyabTUIiekcopu. Jloriuni pyHkuii Ha MmynpTUILIeKcopax. [Ipuctpoi 3cyBy KoMOiHaIIHHI.

Cymamopu. TloBHI cymaTopu Ta HamiBcymMaTopu. Binnimadi. AnreOpaidyHuii cymarop.
BbaraTopo3spsinni cymaropu. J[BiiiKOBO-IeCATKOBHUI cymMaTop.

Lugposi komnapamopu. OiHO- Ta GaraTOpO3psIHI, HA OCHOBI CyMaTopy, CEKIIIiHI.

Tpucepu. AcuHxpoHHI Ta cuHXpoHHI RS-Tpurepu. R-, S-, E-tpurepu. RS-, D-, JK-tpurepu
THIIB 3amrinka Ta Master-Slave.

Pezicmpu. [lapanenbHi pericTpy Ta pericTpH 3CyBY.

Jlivunvbnuku. CUHXPOHHI, aCUHXPOHHI Ta PEBEPCHUBHI JIYWIHHUKH. JIBIMKOBO-IECATKOBI
TYUITHHUKH.

Mynvmusiopamopu. Ha noriuaux enementax. Ha RS-tpurepi. Ha onepamiiinux
MICUIIOBaYaXx.



Lugposo-ananozosi nepemeoprosaui. Ha ocHOBI aHamoroBoro cymartopa. Ha ocHOBi
niHiiky pe3uctopiB R-2R. Ha nepemukauax crpymy.

BiotexnoJiorii Ta 6ioin:kenepis (YacTuna 2. Ilpouecu ta anaparu y 6ioin:keHepii)

IIpoyecu ma anapamu y Gioindcenepii: ocHoeHi nowsamms ma eusnayenHs. OcoOINBOCTI
mpoueciB Ta amapartiB y OioimxkeHepii. Kiacugikariss mporeciB O101HXKE€HEPHUX BUPOOHHIITB.
Krnacudikamiss ycraTkyBaHHS Ol01H)KEHEPHMX BHUPOOHUITB. Marepianu [ BUTOTOBJICHHS
0101H)XKEHEPHOTO 00JIaTHAHHS.

Teopisa noodibnocmi npoyecie ma anapamie Oioximiynux eupoonuyme. OCHOBH TeOpii
noAioHocTi. OCHOBHI TPHHIMIIK METOMY aHali3dy po3MipHocTedl. HabOmmkeHe MojemtoBaHHS.
ABtomonenmtoBanHs. Kpurepii rigponnnamiyHoi nomi6Hocti. Kpurepii TemnoBoi moaiOHOCTI.
MonudikoBani Ta noxigHi kpurepii noaioHocti. KpurepianbHi piBHAHHS.

l'iopoounamiuni npoyecu. Kiacudikaist pigkux HeogHopigHuX cucteM. OCHOBHE PIBHSIHHS
rigpoctatuku. PiBusans bepuyni. PiBasaus Hap’e-Ctokca. Po3paxyHok giamerpy TpyOonpoBoy.
Pexxumu pyxy pinvHu. Pyx HEHBIOTOHIBCBKUX piavH. Pyx piakux rutiBok. Pyx pinuH uepes map
3epHUCTHX MaTepiajiB Ta HACAIOK.

Ilepemiwyeanus piokux cucmem. MexaHiuHE MepeMilllyBaHHS piAUHH. Pyx piauHu B
anaparax 3 Mimaikoro. EHepris, mo BUTpadaeTbcs Ha mepeMinlyBaHHS. KOHCTPYKIIT MilIalok.
[THeBMaTH4He nepemilryBaHHs. AJIbTEpHATUBHI CIOCOOU TEpEMILTyBaHHS.

Po3zoinennss neoonopionux cucmem 6 noni epagimayitinux cun. MarepianbHuil OanaHc
npouecy posauvieHHs. Koarynsmis dvactuHok aucrnepcHoi  ¢aszu. OcamxeHHs. BusnHaueHHs
MIBUJIKOCTI OCa/KeHHs. Bu3HAUe€HHS TPOIYKTUBHOCTI BiACTiHWKA. KOHCTPYKINi BIACTIMHUKIB.
OcamxeHHs T TIE€I0 SIEKTPUIHOTO MO,

Po3zoinennss neoonopionux cucmem 6 noni ioyenmposux cun. OcamKeHHS B TIOJI
BiJIleHTpoBUX cuil. OcakeHHs B HUKIOHaX. Po3paxyHok nukioHiB. Lentpudyrysanns. Kinetuka
ueHTpudyrysanna. ®daxktop po3auieHHs B HeHTpudyrax. Po3zpaxyHKy BiACTIHHUX LEHTpUDYT.
PozpaxyHok QinbTpyBasibHUX HEHTpUYT. KoHCTpYKIIIT HEHTPUDYT.

Qinbmpysanns HeoOnopionux cucmem. Kinetuka ¢inbTpyBaHHS. OCHOBHE pIBHSHHS
¢binbTpanii. Pexumu ¢ineTpyBanHsa. DinbTpyBaHHA cycreH3iil. DuIbTpyBaHHS KYJbTypalbHHUX
piavH. OUIBTpyBaHHS Ta30BUX HeoHOPIAHUX cucTeM. KoHeTpykuii ¢punbTpiB. MemOpaHHi criocoou
po3aineHHst piguH. HamiBnponukHi mMemOpanu. Di3uKo-XiMiYHI OCHOBHM MEMOpPAHHUX IPOIIECIB.
Mikpodinbrpanis. Yaerpadinbrparii. 38opoTHiil oHMoc. KoHcTpyKiiii MeMOpaHHUX anapaTis.

Ocnosu mennonepeoaui. OCHOBHE pIBHAHHA Terulionepenadi. TemmeparypHe Iojie Ta
TeMIIepaTypHUd TpajieHT. TermonpoBimHicTh. TerioBe Ta pamiariiiHe BUIIPOMIHIOBAHHS
BunpoMiHioBaHHA. KonBekmiss Ta TermoBigmada. CxmamgHa TerioBijgada. HecranmapTHui
TErI000MiH

Hacpisanuns oxonooowcenna ma kondencayis. HarpiBanHs BoasHOIO maporo. HarpiBanHs
rapsyuMu pifuHamMu. HarpiBanHs BUCOKOTEMIIEpaTypHUMHU TEIJIOHOCIIMU. HarpiBaHHSI TOIKOBUMHU
razamu. HarpiBanus enexrpoeneprieto. Kuninns pigud. OXonoaKeHHs 10 3BUYaiiHUX TeMIeparyp,
Oxo0510/pKeHHS 10 HU3bKUX Temneparyp. Konaencaris napi.

Tennoobminui anapamu. Knacudikamis TeriooOMiHHUX amapaTiB. CXxeMHu pyxy piAMHH B
MMOBEPXHEBUX TEIJIOOOMIHHMKAX. TeruioBwil OamaHC mporecy Termiooominy. Po3paxyHok
TerI000MIHHUX anapaTiB. KoHCTpYKIIiT TemI00OMIHHUX anaparis.

Bunaprosanns. 3aranpHi BimomocTi. MarepiaiibHuii 0ajaHC MpOLECY BUIIAPIOBAHHS.
TennoBuit Oananc mpouecy BumaproBaHHi. OJHOKOPIYCHI BUIApHi amapatu. baratokoprmycHi
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BUIApHI YCTaHOBKU. Po3paxyHOK BUNApHUX amapaTiB Ta yCTaHOBOK. KOHCTpykKuii BHMapHUX
amaparis.

Cywinna. OcHoBHi noHATTS. CymmibHi aredtu. [-X giarpama Bosororo nositps. PiBHOBara
IpU CyIIiHHI. MarepialbHUl Ta TEIUIOBUN OanaHC CyIIiHHA. Bu3HAaueHHS BUTpATH MOBITPS Ta
mBUAKOCTI cymiHHA. KonBekTuBH1 cymapku. Cymapku rnceBao3pipkeHoro mapy. CyOniManiiizi
cymapku. KoHCTpyKiii cylmMiapHUX anapari.

Ocnosu maconepeoaui. MarepiaibHuii OanaHc MacoOOMIHHMX TMpolieciB. MomekynspHa
mudizis. KonBekuiss Ta macomnepenaya. [udepenuiiine piBHSHHS Maconepenadi. PymiiiiHa cuiia
nporieciB Maconepenadi. Po3zpaxyHok mporieciB Macornepeaadi.

Copoyin. PiBHoBara mpu abcopOmii. MarepianbHuii Ta TemIoBUU OamaHc abcopOrii.
AOcopOmiist  O6aratrokoMmmoHeHTHUX cucteM. Kidetnka abcop6mii. Koncerpykiii abcopOepis.
PozpaxyHnok abcopOepiB. PiBHOBara npu ajcopo6uii. MarepiaibHuil Ta TEIUIOBUN GaaHc ajacopouii.
Kineruka amcop6mii. Koncrpyxkiii ancopbepis. Pospaxynok ancopoepis. decopOriris. lorHuMit 0OMiH.

Ilepeconka piounu. PiBHOBara B cuctemi piaunHa-map. [Ipocra meperonka. besnepepsHa
O6iHapHa pekrtudikamis. Ilepioguuna pektudikamis. ExcrpakiiiiHa # a3eoTponmHa eKCTpakiis.
KoncTpyxkuii pektudikaniiinux yctaHoBOK. Po3paxyHok pekThdikaliifHUX yCTaHOBOK. Po3paxyHoOK
pekTudikaiii 0araTOKOMIOHEHTHUX CyMIIIEH.

Excmpaxyia. PiBHoBara B cucrtemi pinuHa-piauHa. Bulip ekcrparenty. MatepianbHuil
Oammanc piguHHOI ekctpakili. Kinetwka pimmaHOiI ekctpakiii. OCHOBHI CHOCOOM EKCTpaKiiii.
Konctpykropu ekcTpakTopiB. Po3paxyHOK eKCTpaKIiifHUX armaparis.

Kpucmanizayia. PiBHoBara mpum Kpuctamizamii. MarepianpHuid Ta TEIJIOBUN OamaHC
kpuctamzanii. Kinernka xpucramizamii. Po3ginenHs cymimeit kpuctanizamiero. KoHcTpykuii
KpHucTani3aTopiB. Po3paxyHoK KpucTai3aTopis.

OcHoBHu Mikpo6ioJiorii Ta BipycoJsorii (po3aiia «Mikpooiosoris»)

OcHogHi gidomocmi npo cmano8ieHHs ma po3eumox mikpooionozii. Ilepionn po3BUTKY
MikpoOionorii (Mopdonoriunuii, exonoro-dizionoriynuii). Binkpurrs Jlyi Ilacrepa, Pobepta
Koxa. bponinus; anaepo6io3; npobiaema caMo3apOIKEeHHS KUTTS; MIKPOOPTaHi3MU — 30yAHUKHU
3aXBOPIOBAHb, METOJU JIOCHIKEeHb. BKIaJ y pO3BUTOK MiKp0OO0ioJorii BITUYM3HSHUX BUYECHHX.
Po3BuTOK MiKp0O010JI0TIi B Cy4acHOMY CBITI.

OcHosHI xapakmepucmuxy MIKpOOP2aHiZMi8 ma iX NON0JCeHHs )y npupodi. 3araibHl
BJIACTUBOCTI MIKpPOOpPraHi3MiB. XapaKkTepHi 03HAKU, CTPYKTYPHI, T€HEeTHYHI, (YHKI[IOHAJIbHI Ta
XIMIYHI BIAMIHHOCTI €yKapioT Ta MpoKapioT. XapakTepHI O3HAKH TPaMIO3UTHBHHMX Ta
rpaMHeraTuBHuUx Oaktepil. Mopdororis Mikpooprasi3miB: cdepuyHi Oakrtepii, abo KOKH;
mwtiHapuuHa (opma OakTepiit; Oaktepii cmipanbHOl (opMM; 3BHBHCTI, OakTepii HE3BHYHOL
¢dbopmu; HUTHACTI HopMHU OaKTepiit; MIKPOCKOMIYHI MilleNialibH1 TPUOH; IPIKIKI.

byoosa mikpoonoi knimunu. KniTuHHI CTIHKHM MikpoopraHisMiB. [loBepxXHEBI CTPyKTypH
KIIITUHHOI CTIHKM OakTepiil. bynoBa 1 XiMi4HMIA CKJ1a] KJIITUHHUX CTIHOK MpoKapioT ((papOyBaHHs
3a ['paMoM; KJIITHHHA CTIHKA IPaMIIO3UTUBHUX Ta IPAaMHETaTUBHUX OaKTepiit).

Ximiunuti cknao i 6yoosa membpan. llutomnasmaruyHa memOpana. CTpyKTypHI 1
¢GbyHKIIOHaTBHI  0COONMBOCTI MeMOpaH TpOKapioT Ta eykapioT (MeMOpaHHI YTBOPEHHS
rpaMHEraTHBHUX Ta TPAMIIO3UTUBHUX OaKTepiil).

Buympiwmvoxnimunni  cmpykmypu. 3amnacHi pedoBUHH (TIOJIicaxapwin, >KUPOTOIIOHI
pedoBuHH, oidocdaru, cipka). Hykieoin. [lo3axpoMocoMHI reHETHYHI €JIEMEHTH.



Dopmu  cnokoro Yy bakmepiti  (emoocnopu, yucmu, eK30CHopu, MIKCOCNOPU).
XapakTepucTuka CIOpOYTBOPIOBAILHUX OaKTepiil; CIOPOYTBOPEHHS; BIACTUBOCTI 3pUIUX CIOP;
MIPOPOCTaHHS CIOP; TPUBATICTD KHUTTS CIIOP; TEPMOPE3UCTEHTHICTh CIIOP.

Ximiunuti cknao 6axmepianvroi kiimunu. KIiTHHHA BOAA; €IEMEHTHHM CKJIaJ;, OpraHivHI
CIOJTYKH: OLJIKU, HYKJIETHOB1 KUCJIOTH, BYTJIEBOIU, JIIITI/IU, TITMEHTH.

Kummeoisanonicme mikpoopeanismie. Jlis Ha MIKpOOPTaHi3MH 30BHINIHIX (I3MYHUX
(Temmeparypa; BOJIOTICTh 1 OCMOTHYHHUN THCK; TIIPOCTATUYHUN THUCK, MPOMEHUCTA EHEPTIs;
eJIeKTPHUKA; YJIBTPA3BYK) Ta XIMIYHMX (KOHIICHTpAIlis 10HIB BOJHIO; KUCEHb Ta aeparlisi, OKUCHO-
BIJIHOBHMI TOTEHITIA]l CEPEJIOBHINA; XIMIUHI CIONYKH) (aktopiB. Metonu crepwmizaiii. Meroaun
KOHCEpPBYBaHHSI.

Peakyii  mikpoopeanizmie  na cmpecosi Oii. YTBOPEHHS TPOTEKTOPHUX  CIIOIYK
(0CMONPOTEKTOPH; MITMEHTH; BYTJIEBOM; IPOTEKTOPHI OLIKH).

Tunu oicusnenus Mikpoopeanizmié (IMOXKUBHI PEYOBHHHU SK JDKEpesia €HEeprii; MOKUBHI
PEYOBHHM SIK JPKEpesia BYTJICII0 Ta JOHOPH eNeKTpoHiB). [loTpedu mikpoopranizmiB y (akTopax
pocty. THUNM MOXUBHUX CEPENOBHIN JJIi BUPOLIYBAHHSA MiKpoopraHi3miB. EnekTuBHI MeToau
KyJbTUBYBaHHSl (HAKONMHWYYBAJIbHI Ta YHUCTI KyJIbTypH). MexaHI3MH TpaHCIOPTY TOXHUBHUX
pPEUOBUH B OaKTepialbHy KIITHHY.

Poszunoocennss Oaxmepit. BusHaueHHs pocTy (TMOHATTA «picT»). Pict Oaktepiii B
OakTepiaibHi momynsanii. MeTtoau BHU3HAuUEHHS KOHIEHTpamii Oaktepii Ta Glomacu.
Excnonenuiiinuii pict. Pict Gakrepiit B nepioanuHiil KyneTypi. [lapamerpu kpuoi pocty. Pict B
OesnepepBHil KynbTypi. I[IpuHIMIIOBI BIAMIHHOCTI MDK MEpIOJUYHOIO Ta Oe3nepepBHOI0
KyJIbTYpPaMH.

Memabonizm mikpoopeanizmis. KoHCTpykTUBHUI MeTabomi3M. EHepreTnaamnii MeTabo1i3M
(makpoepriuai cnonyku; AT® sk kodepMmeHT st akTHBaiii MeTaOOJITIB, BiJHOBIIOBAILHI
ekBiBajieHTH). Ponb pepmenTiB y Merabomizmi. depmeHTH MikpoopraHi3miB. [ToHATTS “KiTr04u0BI
depmentn”. Luxn TpukapOOHOBHUX KUCIOT. AHAIIEPOTHYHI peakiii Ipu pocTi MIKpOOPTraHi3MiB
Ha ByTJIeBoJiaX (KapOOKCUITIOBaHHS TipyBaty Ta (hochOeHOIIpyBaTy).

Tpunyunu kracugirayii 6axmepii. TepMIHOJIOTIS, K4 BUKOPUCTOBYETHCS B CUCTEMATHIII
(xmacudikarlisi; HOMEHKIATypa; TakcoH, ineHTHdikauis). Konuenuis Buay B OakTepioJiorii.
IcTopuuni acniekTu cucreMatuku 6aktepiid. CydacHi HallpsIMKU B CUCTEMATHULIl OaKTepii.

Pone  mikpoopeanizmie y HaskonuwHbomy cepedosuwyi. YdacTb MIKpPOOPTaHi3MIB Y
KpYyrooOiry pedoBHH y MpUpOAl (Kpyroooir Byriento, a3ory, hochopy, cipku). Mikpoopranizmu
K cCUMO10THYHI TapTHEpH (CUMO103, HEUTpaIi3M, MyTyalli3M, KOMEHCaIli3M, aHTarOHi3M).

Mikpoopeanizmu i eeonociuna icmopis 3emni (BIIKIIaAeHHs 3ajli3a; BIAKIAJACHHS KapOoHATY
KaJIbL[110; BIIKJIaZIeHHs Cipku). EBOIOIIS MIKpOOpraHi3MiB.

IIpuxnagna 6ioximist Ta 6iomartepianm (YacTuna 2. BiomaTtepiaiau ta diocymicHicTb)

OcHogui  gidomocmi npo mamepiaiu MeoOudyHo20 NpusHaveHHs. IcTopist PO3BUTKY
OloMarepiaio3HaBCTBAa.  BusHaueHHs  moHATTS ~ Olomarepianu.  Ilpeamer Ta  3amaul
6ioMaTepiaio3HaBCTBA.

Buxopucmannus 6iomamepianie 6 meouyuni. OCHOBHI HANpPSIMKH BHUKOPUCTAHHS
OlomaTtepialliB B MEAUITUHI.

Knacugixayis mamepianis 3a ix 6ionociunoro 0i€io Ha dHcusull Opeanizm. 3araabHI MEIUKO-
TEXHIYHI BUMOTH JI0 MarepialiB, SKI KOHTaKTyIOThb 3 OilojoriyHuUM cepenoBuiieM. [loHsTTS



610CyMICHICTb, O101HEpTHICTh, O10AKTHBHICTh. bilojoriyHa CyMICHICTh MEIUYHHMX MaTepialiB.
biosoriuna peakiisi opranisMy Ha iIMIUIAaHTOBAaHUI B HHOI'O MaTepiajl MEAUYHOTO MPU3HAYECHHS.

Mamepianu  ona  6iomeduunoi  anapamypu ma  iHcmpymenmie.  OCHOBHaA
XapaKTepUCTHUKA METaliB Ta iX ciuraBiB. DI3MKO-MEXaHIUHI BIACTHBOCTI METAIIB Ta iX CILUIABIB.
HepikaBitoua ctanp Ta i mpu3HadeHHs B MenuuuHi. braropoani Mmeranu. XapakTepucTHKa CIIJIaBiB
Ta X BUKOPHUCTaHHS B CTOMAaTojOriuHii opromnenii. Koposis meraniB mia BIUIMBOM O10J0TIYHOTO
cepenoBHINa. 3aXUCT METaJIIB Bil O10MOIIKOKEHb.

biokepamika ma ii ponv 6 imnaawmayii. BioiHEpTHICTH Ta OIOCYMICHICTh KepaMIdyHUX
MaTepialliB 3 OpraHi3MOM JIIOJIMHU Ta 3MEHUIeHHs iX edekTy Ha iMyHHy cucreMy. Knacudikaris
010aKTUBHMX KepaMIYHMX MaTepiaiiB. Tumnu kepamMik, HaWMOIIMPEHIINX B MEAULIMHI Ta chepu ix
3acTocyBaHHs. biokepamiuHi Marepiayiv JUIsl BITHOBJIEHHS BTpayeHHMX (DyHKIIH OKpEeMHUX OpraHiB.
Kepamika Ha OCHOBI OKCH/IIB aJIFOMIHIIO 1 IUPKOHIIO.

Mamepianu ons imnrianmayii 6 opmonedii ma cmomamonoeii. MaTtepiaim Jijis iMITJIaHTAaIlli B
opromenii. biomoriyHi BIacTHUBOCTI MaTepiaiiB Ui IMIUIAHTAaHTii. 3arajbHi BJIACTUBOCTI
010JIOTIYHMX Ta CHUHTETUYHMX MarepiayiB A immuianTtanii. CtoMaToJoridyHl BUpOOM Ha OCHOBI
MeTaniB. KepaMiyHi cTOMaTOIOT1YHI MaTepiaiu.

Komnosuyitini mamepiany. Tunu KOMHO3ULIMHMX MarepiaiiB. MexaHI4Ha CTpPyKTypa
KOMITO3UIINHUX MartepianiB. BukopucTtaHHs KOMIO3UIIHHUX OlomaTepiaiiB Uil TKaHUHHOI
iHxeHepii. CTBOPEHHS ITYYHUX KOMIIO3UTIB.

3azanvna xapaxmepucmuxa nonimepis. Kimacudikamis Ta (izMKo-MeXaHiIuHI BIACTUBOCTI
noJsiiMepiB. XiMIUHI peakiii iX OTpUMaHHsA. XapaKTepUCTHKAa OCHOBHUX CHHTETHYHUX IMOJIMEPHUX
MarepiajiB Ta BUKOPUCTAHHS 1X B MEIUIIMHI.

Tepmonnacmuuni i mepmopeaxmugni niacmmacu. I'iapodoOHi Ta TiAPOIIBHI MOTIMEDPH.
BuxopucTtanss noiximMepHux MatepiaiiB B BIIHOBHIN Xipyprii.

3acanvne nonamms npome3u. MeAUKO-TEXHIUYHI BUMOTH 10 HOJIMEPHHUX MaTepiajiB, fKi
BUKOPHUCTOBYIOTH ISl BUTOTOBJIEHHS MPOTe3iB. bioMeanyuH1 BUMOTH 10 MOJIIMEPHUX MaTepialliB sKi
BUKOPHUCTOBYIOTh I IMILIaHTalii. XapakTepuCTHUKa MOJIMEPHUX MPOTE31B 32 MPU3HAUYEHHSAM IS
Oprasi3my.

Tonimepni mamepianu 05 cepye8o-cyOunHHoi Xipypeii. 3arajibHi METUKO-TEXHIYHI BUMOTH JI0
MaTepiagiB Kl KOHTAaKTyIOTb 3 OlonoriyHuMm cepepoBuiieM. OTpUMaHHS aHTUTPOMOOTE€HHHX
noniMepHux MatepianiB. Knacugikamist anturpomOoreHHMX MatepiaiiB. BBeneHHs remapuHy B
MoJIIMEpHUH MaTepiasl. BUKOpHCTaHHS TITIBOK 3 TIOKPUTTSM 13 €HIOTEIO /711 BUTOTOBJICHHS IIITYYHUX
KPOBOHOCHHUX CYJMH 1 KJIanaHiB cepiis. B3aemozis moiiMepiB 3 CKJIaJI0BUMU KPOBI.

biomeouuni membpanu. bionoriuni MemOpanu ix Oynosa. bynoBa 1 ¢yHKuis KIITHHHOI
MeMmOpanu. TpaHcnopt 10HIB 1 MoJIeKy uepe3 MmeMOpany. Knacudikariisi MeMOpaHHHUX MPOLECIB.

Membparu meouunoeo npusnauenns. MemOpanu st mianizy KpoBi. MeMOpaHHI OKCUT€HATOPH
KpoBi. OCHOBHI BUMOTH JI0 Jialli3HUX MeMOpaH. XapaKTepuCTHKa Jlali3HUX MEeMOpaH i3 LEI0JI03H.
MemOpanu Ui IITyYHUX JIETeHIB. BiacTUBOCTI MOMIMEPHUX MarepialiB, sIKi BUKOPUCTOBYIOTh JUIS
HITYYHHX JIETeHiB. [ a30MpOHUKHICTh MeMOpaH. Anapaty Jyis IITYYHOI BEHTUJISILIT JIETeHiB.

Llloeni mamepianu. CydacHuit cTan mpoOIeMH CTBOPEHHS JOCKOHAJIOTO XipypridHOTO IIIOBHOTO
MaTtepiaity. TUnu XipypriyHux HIOBHUX HUTOK 1 BUMOTH JI0 iX BUKOPHUCTAHHS B METUIIHHI.

Mamepianu onsa wmyunux Kianauie cepys. MexaHiuHl 1 OIOJIOTIYHI KJIamlaHWd —CepIlsl.
biomatepianm sKi 3aCTOCOBYIOTH /Il BWUTOTOBJICHHS TIPOTE3iB KiamaHiB cepil. Po3pobOka i1
BUKOPHUCTaHHsI 010JI0TTYHUX KJIAIaHiB CEPIIs.



l'iopozeni. 3aranpHi BracTuBOCTI rigporemiB. IlpupomHi Ta CHHTETHYHI —TiAPOreni.
BukopucranHus rigporeniB B KIITHHHIA I1HKANCy/slii 1 TKaHMHHINA iHxkeHepii. KoHcTpyroBaHHS
XPSII0BOi TKAHUHU 3 BUKOPUCTAHHSM T1IpOTeNiB

Ionimepu nanpasnenoi dionoziunoi 0ii. OCHOBHI THIM MOJIIMEPHUX MaTepialliB HaIpaBJIEHOI
OiosoriyHoOi 1ii. BukopucTanHs X B MeTUITHHI

Mamepianu ons kniimunnoi ma mkaHunHoi inocenepii. OCHOBHI THITA MaTepialiB /Il KIIITHHHOT
Ta TKaHUHHOI 1HkeHepii. [IIBuakicTs Gioaerpanamii maTepiany.



NPUKIHIEBI NIOJOXEHHSA

KommuiekcHe (haxoBe BCTynHe BUIPOOYBaHHS MPOBOJIUTHCS B MUCHMOBIH (hopmi it Tpusae 2
akagemiudi roguHu (90 xBuimH) — ©Oe3 mnepepBu. Jlomyck [0 CKJIagaHHS BHUIPOOYBaHHS
3MIMCHIOETHCS BIAMOBITHO 7O CHHUCKIB 3apEECTPOBAHUX BCTYITHHKIB 32 HASIBHOCTI JTOKYMEHTA, IO
MOCBITYy€ 0CO0Yy.

[Tin yac ckmagaHHS KOMIUIEKCHOTO (paxoBOTO BUIIPOOYBaHHS 3a00pOHEHO BHUKOPHCTAHHSA
JOTIOM1KHOI JTITepaTypH Ta IHIINX JOMOMDKHHUX MaTepiaiiB Ta 3ac00iB.

Ex3ameHnarniitauii 61J1eT MICTUTH II'SITh TEOPETUYHUX TMUTAHb OJHAKOBOI CKIIATHOCTI — IO
KOXHiH 13 aucuuiuiiz. [Ipyu HanMcaHH1 KOMITJIEKCHOTO (paxOBOT0 BUIIPOOYBAaHHS BCTYITHUK OBHUHEH
JaTU BIJTOBIJAI HA JBa 3amUTaHHA. J[MCHMIUIIHK B €K3aMeHaIlIHHOMY OuIeTi po3jiieHl Ha JBa
0510KH, 00OB’SI3KOBUM € BIAMOBI/Ib HA OJIHE 3allUTaHHS Hepuoro OJIOKYy Ta Ha ofHe Oyab-ike 3
YOTUPHOX 3alHUTaHb JPYroro 00Ky Ha BuOIp BcTynmHMKa. HasBHICTH BiMOBiAL Ha JBa 3alUTAHHA,
10 OJHOMY 3 KOKHOTO OJIOKY eK3aMeHaIliifHOTo O11era, € 000B’s13k0B00. [Ipy HasIBHOCTI BIAMOBI I
Ha 1HIII 3aMUTaHHs O1JIeTa BpaXxOBY€ETHCS MMOBHIIIA BIAMOBIIb B MEXaX OJIOKY TUCITUTLIIH.

[lepmnii 6ok oxoruiroe AUCUUILIIIHY «bioximis»; Apyruil GIOK OXOIUTIOE AMCLUMILIIHU —
«AmnanoroBa Ta mudposa cxemorexHika (po3min «l{udpoBa cxemorexnika»), biorexHomorii Ta
oioimxkenepis (Yactuna 2. Ilpomecu Tta amapatu y Oiloimkenepii), OcHOBU MikpoOiosiorii Ta
Bipycosorii (po3ain «MikpoOionorisi»), Ilpuknagna Oioximis Ta Olomatepiann (Yactuna 2.
biomarepianu Ta 610CyMICHICTB).

[Ipu mepeBipui 3aBAaHb 3aCTOCOBYIOTHCS KpHUTEpli OILIHIOBAHHS, MPU pO3POOII SIKUX
OepeThCsl 32 OCHOBY MOBHOTA, JIOTIYHICTh Ta MPAaBUIBHICTh PO3KPUTTS MUTAaHHSA. MakcUMallbHUN
BaroBUi Oa JJIsi TEOPETUYHUX MUTAHB MEPIIOTO Ta APyroro 010ky — 50 Oais.

KpuTepiii o1iHIOBaHHS TUTaHHS Ta KUIbKICTh OaliB:

e [IOBHA BIANOBIJb 3 NOCHEHHsAMHU (He MeHie 90% noTpiOHo1 iHopmalii), He MICTUTh
3aiiBoi iHpopmarii — 50...45 Ganis;

e [IOBHAa BIJMNOBib 3 HENPUHIMUIIOBUMHU HETOYHOCTAMHU (He MeHiie 80% HeoOXigHOi
iHdopmarrii), 3aitBoi iHGopMmaIlii Hemae — 44...39 Gautis;

¢ [IPUHIMIOBO MpaBUJbHA BIJIMNOBIAb 3 HENPUHLMUIIOBUMH HETOYHOCTSAMM (HE MEHIIE
70% neoOximHOi iHOpMarii), € 3aiiBa iHGopMmarris — 38...35 Ganu;

e TIOBHA BIJMOBIJIb 3 HETOUYHOCTsAIMU (He MeHie 60% moTpiOHoi iHpopmarii) — 34...29
0aJiB;

e He NOBHAa BIJMNOBIAb, B SKIM BIJICYTHI NPUHIMIIOBI HeTo4yHOCTI (He MeHme 50%

noTpiOHOI 1H(DOopMartii), ane € moMuiku — 28...25 Ganis;
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e HEMOBHA BIANOBIAL 3 ITPYOMMH MOMMWIKaMH Ta (a00) MPUHIUIOBUMH HETOYHOCTSIMHU
(menmre 50% moTpiOHOT iHDOpMartii) 24...1 Gais;
® BIiJCYTHICTH BianoBiai — 0 Gamis.
3aranbHUI Oasl BCTYIHUKA 32 KOMIUIEKCHE (haxoBe BUIPOOYBAHHS BU3HAYAETHCS K Cyma
0aJiB, OTpUMaHNX BCTYITHUKOM 3a BINOBIJb HA IBa MUTaHHS €K3aMeHaliifHoro Oiiera.
3 MeTOoK OOYMCIIEHHS KOHKYpCHOro 0aily BCTyNMHHUKa B €IHMHIN nep)kaBHIM eleKTpOHHIN
0a3l 3 MUTaHb OCBITU CyMapHHi Oai, oTpuManuil BctynHukoM 3a PCO (60...100 GaniB), mae Oytu
nepeBenennid Ha 6anm mkanu €JJEBO (100...200 6aniB) 3rigno 3 Tabnuiiero BiAMOBITHOCTI:

Taomuus BianosigHocTi oinok PCO (60...100 6anis)
ouinkam 200-6anpHoi mkanmu (100...200 6aniB)

Wwkana | wkana Wwkana | wkana Wwkana | Lkana WwKkana | Lkana
PCO 100...200 PCO | 100...200 PCO | 100...200 PCO | 100...200

60 100 70 140 80 160 90 180
61 105 71 142 81 162 91 182
62 110 72 144 82 164 92 184
63 115 73 146 83 166 93 186
64 120 74 148 84 168 94 188
65 125 75 150 85 170 95 190
66 128 76 152 86 172 96 192
67 131 77 154 87 174 97 194
68 134 78 156 88 176 98 196
69 137 79 158 89 178 99 198

100 200

Tlpuknao munogoeo 3a80aHHA KOMNIEKCHO20 (hax08020 BUNPOOYEBAHHS
EK3AMEHALIMHWUM BUIET Ne 1
Baok 1. (50 6axis)
1. Knacudikaist O11KiB Ta X 610J0T14H1 (PYHKIIII.

Baok 2. (50 6axis)

2. AII na ocHoBI niHiMKH pe3uctopiB R-2R.

3. MarepianbpHuii OanaHc Mpolecy BIApIOBaHHS B OAHOKYPITyCHOMY BUIIaPHOMY arapari.
4. XapakTepHi 03HaKU I'PaMIIO3UTUBHUX Ta TPAaMHETaTUBHUX OaKTepiil.

5. bionorini memOpanu Ta ix 6y10Ba.

JlaiiTe BiAMOBiAp HAa OJIHE MHUTAHHS 13 TMEpHIOTO OJOKY (MUTaHHS 1) Ta OfHE 13 APYTOro
010Ky (TuTaHHA 2-5).
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JIbBiB; «HoBwuit CBiT-2000», 2018. - 410 c.

Cyxenko IO.I'., Kemminceka M.M., Mymtpyk M.M. Ilpomecu 1 amapaTu XapuoBHUX
BUpoOHUNTB. JlabopaTtopHuit mpaktukym: [HaBuanphuit mociObuuk] / 3a pen. mpod. HO.I'.
CyxeHka. — K. I «KOMIIPUHT», 2018. — 234 C.
http://dglib.nubip.edu.ua:8080/handle/123456789/4828 ?mode=full

Jlooamxosa

Cracesuu M.B., Munsganu., 1.O., I'y3soBa., 1.O., byukeBnu [.P., MycsnoBuu P.4., I'mamyx
€.B., 3aitnes O.I Kpyrcekux T.B, Crpimenp O.I1., CrpenpaukoB JI.C., Hosiko B.II.
OO6nagHaHHS TEXHOJOTIYHUX MPOLECiB (apMaleBTUYHUX Ta 010TEXHOJOTIYHOI BHUPOOHHUIITB:
HaBYAJIbHUN MOCIOHMK Aisi cTyl. HanpsMmky «®Papmaiis 1 biotrexnonor» - Binnung: «Hosa
kHura», 2012. — 408 c.

TexHouoris JiKiB MPOMHUCIOBOTO0 BUPOOHUIITBA: MIAPYUYHUK JAJIS CTYJI. BUII. HaBY. 3aKJ. : B 2-X
4. / B. I. Uyemos, €.B. I'manyx, I. B. Caiiko Ta iH. - 2-e Buz., nepepoO. 1 gom. - X. : HPaV :
Opurinan, 2012. https://dspace.nuph.edu.ua/handle/123456789/23564

MikynboHok [.O. [TpoekTyBaHHS piIMHHUX KOJOHHUX eKcTpakTopiB. - K.: 3MH, 1996. - 100c.

Cumopos FO.I, Bmssno P.M., Hoeuxor B.II TIlpomecu i amapatm MikpoGiomoriusoi
npoMuciioBocTi. Texniuni po3paxyHku. [lpukmamm 1 3amadi. OCHOBM TMPOEKTYBAaHHS
BupoOHUNTB. Hapu. mocibnuk y 3 4. — 4.1. depmenranis — JIpBiB, BumaBHHIITBO
HamionaneHoro yHiBepcutery «JIbBiBchbka momiiTexHika», 2004 — 240 c.

Cumopos FO.I, Bmssno P.M., Hoeuxor B.II TIlpomecu i amapatn MikpoGiomoriuxoi
npomucioBocTi. Texniuni po3paxyHku. [lpukmamm 1 3amadi. OCHOBM TMPOEKTYBAaHHS
BUpoOHUNTB. HaBu. mocionuk y 3 4. — 4.II. OOpoOsieHHs KyJIbTypajdbHUX piuH — JIbBIB,
Bunasuunurso HamionanbHoro yHiBepcuteTy «JIbBiBChbKa mositexHikay, 2004 — 252-296 c.
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OcHoBu Mikpoo6ioJiorii Ta BipycoJsorii (po3aina «Mikpobiosoris»)

baszosa
Hanuneituenko B.B., ®eneuko U.M., Kopauituyk A.Il., Cononunko M.M. Mikpobiomoris 3
OCHOBaMHU IMYHOJIOTii: MiIpy4yHUK. - BceykpaiHcbke cremiainizoBaHe BUIABHHUIITBO
«Memuuunay, 2020. — 376 ctp.
MikpoOiosnoris : miapyd. Ay cTyAeHTiB Bull. HaBdy. 3aki. / H. [. ®@inimonosa, JI. ®@. Cinaena,
O. M. [luka Ta iH.; 3a 3ar. pea. H. [. ®imimonoBoi. — 2-re Bua. — Xapki: H®aV: 3onorti
cTopiHku, 2019. — 676 cTp.
Meauuna MiKpo610J10Tisi, BIpyCOJIOTis Ta IMYHOJIOTIS: MIAPYYHUK JJIs CTYA. BUIIUX MEJ. HaBY.
3aknamiB / 3a pen. B.II. Illupo6okora. — Binnunsa: Hosa Kuaura, 2021. — 920 c. (aBTopu:
[lIupo6okor B.II., Kmumutox C.I., Ilonsaroscekuit B.A., booup B.B., Bunorpang H.O.,
Boiiniexoscrkuit B.I'., INankin O.}O. ta iH. https://nk.in.ua/pdf/1790.pdf)

Jlooamxoesa
Jlrora B.A., Konono O.B. Mikpo6iosorisi 3 TEXHIKOWO MIKPOOIOJOTIYHUX JOCIITKEHb,
BipycoJioris Ta iMyHoJoris. - «Menuuunnay, 2018. — 576 c.
[Mupor T.I1. 3aranena mikpoOionoris. — K.: HYXT, 2004. — 471 c.
Cepriituyk M.I',, ITo3yp B.K., BinnikoB A.l. ta in. Mikpo6iomnoris. — K.: BIIL «KuiBcekuii
yHiBepcute», 2005 . — 375 c.
Kmumuiok C.I., Cuthuk 1.0., Topko M.C., llIupobokos B.II. Ilpaktuyna mikpoOiosoris:
HaBYAJBHUN NociOHMK. - HoBa kuura, 2018. — 576
Menuuna mikpo6iosoris. [TociOHUK 3 MiKpOOHUX 1H(EKIIIH: TaTOTeHe3, IMyHITET, TJabopaTopHa
JIIaTHOCTHKA Ta KOHTpoJb: 19-¢ Bumanns: Tom 1. / mig.pen. Maitkn P. bapep, Binn Ipsinr,
Ennpro CBonn, Hemon Ilepepa. - 19-e Bumanus: - BceeykpaiHcbke —cremianizoBaHe
BUAaBHULTBO «Memuuunay, 2020. — 434 ctp.
Menuuna mikpo6iosoris. [TociOHuK 3 MiKpOOHUX 1H(EKIIIH: TaTOTeHe3, IMyHITET, JabopaTopHa
JIIaTHOCTHKA Ta KOHTPoib: 19-¢ Bumanus: Tom 2. / mox.pen. Maiikn P. bapep, Bimn Ipsinr,
Ennpro CBonn, Hemon Ilepepa. - 19-e Bumanus: - BceeykpaiHcbke —crerianizoBaHe
BUAABHULTBO «Memnuuuna», 2021. — 386 ctp.

Ipuxknagna 6ioximisi Ta 6iomarepianu (Yactuna 2. biomartepiaau Tta 6iocymicHicTp)
baszosa
becnnaioBa O.fl. biomatepinu Tta OiocymicHicTh: HaBuanpHuii mociOHUK s 3700yBadiB
cTymeHsi OakajaBpa 3a OCBITHBOIO Iporpamoro «MenuuyHa iHxkeHepis» «PereHepaTtuBHa Ta
6iodapmanieBTHUHA 1HXeHepis» creuianpHicTh 163 «bilomenuuyna imxkeHepis» . O. Sl
becnanosa. — Kui : KIII im. Irops Cikopceskoro, 2021. — 97 c.
biomarepianu Ta mokputTs : HaBuajdbHUM mocioHuk / JI. @. Cyxony0. — Cymu : CyMchkuii
nepxkaBHuil yaiepcutet, 2020. — 300 c.
Jlooamxosa
TexHounorist BUpOOHUIITBA Ta MEPEPOOKHU MOJTIMEPIB MEAUKO-010JI0TTYHOTO MPU3HAYEHHS: HaBY.
noci0. / B. JI. ABpamenko, JI. II. Iliaropna, I'. M. Yepkammuna, O. B. bausniok. — Xapkis:
BunaBuuurso ta apykaphs «Texnonoriunuit Llentp», 2018. - 356 c.
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2. OCHOBM HAHOTEXHOJIOTiH: HABYAIbHO-METOJMWYHUN TMOCIOHHMK IS BUHTETIB Ta CTYACHTIB
nenaroriyaux yHiBepcuretis / O. M. 3aBpaxua, O. O. [Tacwko, A. 1. Cantukosa. — Cymu: Bua-
Bo Cym/IITV imeni A. C. Maxkapenka, 2016. — 184 c.

3. Marepiano3HaBCTBO Ta OCHOBH TEXHOJIOTII BHpOOHHIITBA TOBapiB: HaB4. Iloci6umk/ B.O.
3axapuenko.- X.: XJIVXT.- 2016.- 251 c.

4. Hanomarepiamu i HanotexHousorii: HaBuanbuuit moci6uuk / Asapenkos M. O., Hexmonos 1.
M., Bepecue B. M., Boeponin B. M., Iorpe6usx O. [I., Kosryn I'. II., CoGoms O. B.,
VY nosunpkuii B. T'., JIutoBuenko C. B., Typ6iu I1. B., Yumkana B. O. —2014. - 323 c.

5. 1. B. VBaposa, B. b. Makcumenko. BiocymicHi marepianu mns meauunux Bupo6is / (KIII) //
KuiB Bugasaunrso KIM - 2013 - 231 C.

6. Jlnteun B.A. HanocTpykTypHi cuctemu i Matepiann. HaBuaabHO-MeTOqMYHMN TOCIOHUK IS
cTyneHTiB crerianbHocTi 7.04010101 — Ximist / B. A. JIutBun — Uepkacu: YUHY, 2015. - 86 c.

7. Hmpnoscekuit M.C. HoBi Matepianu: yactuna 1 - CTpykTypa i MexaHiuHi BJIaCTHBOCTI KOHC-
TPYKIiHHKUX moniMepiB Ta ruactMac. [Tekcrt]: HapuansHuit mociGHMK 11 CTYIEHTIB crelia-
apHOCTi «[Ipuknangna Mmexanika» chemiamizamii «/luHamika i Minmicts Mamme»y — K.
KIII im. Iropst Cikopcrkoro, 2017. — 192 c.
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