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BCTYII

[IpuifoM Ha HaBYaHHA Ha OCBITHHO-HAYKOBY IpOrpaMmy JpYyroro (MariCTepCchbKoro) piBHA
BHumOi ocBiTH «lmkeHepis y Oiobesmemi Ta 6io3axmcTi» 3a crnemianpHIiCTIO 163 bioMmennyHa
1HXKEHepisi MPOBOJUTHCS JJIsi BCTYIHHKIB, 10 37100yJIM OCBITHIM CTymiHb OakanaBpa abo OCBITHIN
CTyIiHb MaricTpa (OCBITHbO-KBadi(iKaliiHUNA piBEHb CHELialicTa) 3a OCBITHBOIO MIPOrpaMoro
cnenianbHOCTi 163 biomeanyuHa iHXeHepis, a TAKOXK 1HIIUX ClieliadIbHOCTEH.

MeTtoro BUNpPOOYyBaHHS € OLIHIOBAHHS PIBHA 3HAHb BCTYNHHKIB 3 JHUCUUIUTIH, IO MaroTh
HaNOUIbII Ba)KJIMBE 3HAUCHHS Uil (hopMyBaHHs (axoBUX KomreTeHTHocTel. KommekcHe daxose
BUINIPOOYBaHHS 3a (HOPMOIO SIBJIIE COOOI0 MUCHMOBUH ICITUT 3 HACTYITHUX HOPMATUBHUX TUCIUILIIH:
Enextpotexnika, ABromaTu3auis y OioimxkeHepii, biorexHosorii Ta O6ioimxkeHepis (Yactuna 2.
[Ipomniecu Ta amapatu y Oioimxenepii), [Ipukmamna Oioximis Ta Olomartepiaym (Yactuna 1.
AHaniTuyHa 610X1Misl Ta IHCTPYMEHTaJIbHI METO/IU aHA3y).

Icnutr Moxe mpoBoAUTHCH B OYHOMY ¢(GopMaTi (TOOTO HamMCaHHS ICIHUTY MPOBOJUTHCS B
ayuTopisx) abo B aucTaHIiitHOMY ¢dopMaTi (TOOTO HAMMCAHHS ICIIUTY MPOBOJUTHCS BIJAJIEHO 3
BUKOPHUCTAHHSM IporpamMu BifeokoHdepeHuii "Zoom" 3 000B’I3K0BOIO BijeodiKcallie€lo Mporecy

MIPOBEJICHHS ICIIUTY Ta YBIMKHEHHMMH KaMepaMHu )



OCHOBHMI BUKJIA]L

Enexrporexnika

Enexmpuune xono, tioco enemenmu. BonbT-amnepHa xapakrepuctuka (BAX) enemeHTiB.
JlinifiHi 1 HENmiHINHI eneMeHTH. J[Kepema eHeprii: HKEpelo HampyTH, JoKepeiao cTtpymy. Cxemu
3amimeHHss 1 BAX jkepen eHeprii. YMOBHM €KBIBaJIGHTHOCTI cxeMm 3amimieHHa. CTpykTypa
€JIEKTPUYHOTO KOJIa 1 OCHOBHI 3aKOHH. TOTOJIOT1UHI €IEMEHTH eJeKTpuIHoro kona. ['pad koma.

OcHosHi 3aKoHu enekmpuuno2o koia. 3akoH OMa: JUIs IUISHKA TPOBITHUKA, JUIS BITKH 3
EPC, nns 3amkneHoro kona. [lepmmii 1 gpyruii 3akonu Kipxroda. Busnauenns Hanpyru Ha AUISHII
Koja. Meronu po3paxyHKy CKJIaJHUX eNeKTpUYHuX Kijl. Meron piBHsHb Kipxroga. bamanc
MOTYHOCTEHN B €IEKTPUYHOMY KOJII.

Memoou po3paxyHKy CKIaOHux enekmpuyHux kin. MeToja KOHTYpHUX cTpywmiB. Brachi i
MDKKOHTYpH1 ornopu. MeToa BY3JIOBUX MOTEHLIAiB, METOJ BY3JI0BOi Hampyrd. BiacHi 1 mixk-
BY3JIOB1 POBIAHOCTI.

Exeieanenmni nepemeopenns 6 enekmpuunux konax. IlepeTBOpeHHs MacUBHHUX JIJISTHOK
€JIEKTPUYHOIO KOJia: MOCIIJOBHE Ta IMapayielbHe 3 €JHaHHS; MEPETBOPEHHS 31pKH 1 TPUKYTHHUKA
omnopiB. [lepeTBOpeHHsI YaCTUH CXEMHU 3 JDKEepelaMH €HEeprii: MOCIiJOBHE 3’€THAHHS 3 JKepellaMu
EPC, mapanensHe 3’eqHanHs 3 pxepenamu ctpymy 1 EPC.

Axmueni i nacusHi 0eononocHuky. Bu3HaueHHs IBOMONIOCHUKA. Teopema mpo aKTUBHUMN
JIBOTIOIOCHUK. MeTOoJT aKTUBHOTO JIBOMOJIOCHUKA 1 1Or0 BUKOPUCTAHHS Ui PO3PAXyHKY CTPYyMY
riiku. [lepemaya eHeprii BiA aKTUBHOTO JBOIOJIIOCHHKA IAacMBHOMY. YMoBa mepefaul
MaKCUMaJIbHOI MOTYKHOCTI.

OcHosHi éracmusocmi cunycoionoco cmpymy. HYacoBi Ta BEKTOpHI miarpamMu. MHUTTEBI
3HAYeHHS CTPYMYy, Hampyru, ¢aza KoiMBaHb, TOYaTKOBa (asza, KyT 3cyBy ¢a3. Yacosi giarpamu.
Jlitoue 3HAuUEHHS CTPyMy, Hampyru. 300pa’k€HHS CHHYCOINHHUX CTPYMIB, Hampyr oOepTOBHMH
BEKTOpaMH Ta KOMIUIEKCHUMH (PyHKIIsIMU. BekTOpHI1 niarpaMu.

Ocobausocmi  pizuunux npoyecié 6 Koai 3miHHo20 cmpymy. CHIBBIAHOIMIEHHS MIX
Hampyramu i CTpyMaMH Ha €JIeMEHTaX KoJjia 3MIHHOTO cTpyMy. Po3paxyHkoBa cxema Kosia 3MiHHOTO
ctpymy. 3akonu Kipxroda st Kojia 3MiHHOTO CTPYMY.

Hanpyau i nomyowcnocmi enemenmie R, L, C npu cunycoionomy cmpymi. AKTHUBHI 1
peaktuBHI onopu. EnemenT R mpu cuHycoinHoMy cTpyMi: MHUTTeBI (QYHKIII CTpyMy, HaIpyrH,
MOTY>KHOCTI. AKTHBHA TOTYXKHICTh, aKTUBHUU omip. Emement L mpu cuHycOimHOMY CTpyMi:
MUTTEBI (PYHKIIT CTpyMy, HaNpyTH, NOTYXHOCTI. PeakTuBHui omip iHxykTUBHOCTI. Enement C npu
CUHYCOITHOMY CTPYMi: MUTTEBI QYHKIIT CTPyMy, HAPYTH, TOTY>KHOCTI. PeakTUBHUII Omip €MHOCTI.

Ilocnioosne i napanenvne 3’eonanns enemenmie R, L, C npu cunycoionomy cmpymi.
PiBHSIHHS Hampyr AJis MOCHIOBHOTO 3’€qHaHHsS. AKTHMBHA 1 PEakTHBHA HAaNpyra, akTUBHUH 1
peakTuBHUH omip. BekropHa niarpaMa mociiioBHOTO 3’€AHAHHA. TPUKYTHUKH HAmpyr 1 CTPYMIB.
PiBHSIHHS [UIsl CTpyMIB HapajiesibHOrO 3’€IHAHHS. AKTHUBHHHM 1 PEaKTHMBHHI CTpyMH, aKTHBHA 1
peakTuBHa NpoBiaHICTh. KoMIiuiekcHa mpoBigHicTh. BekTopHa aiarpama cTpyMmiB MapajieabHOTo
3’eqHaHHA. TPUKYTHUKH CTPyMiB 1 TpOBiAHOCTEH. PO3paxyHOK CKIagHOTO KOJIACHMBOJIIYHHM
(KOMIIJIEKCHUM) METOOM.

Ilomyosicnocmi kona cunycoionoeo cmpymy. AKTUBHA, PEaKTHBHA 1 IOBHA TIOTYXXHOCTI KOJIa.
CriBBIAHOIIEHHS] MK MOTYXHOCTAMHU 1 mapamerpamu cxemMu. KommiiekcHa moTyxHicTh. bananc
MTOTYKHOCTEH.

Pezonanc y nocnioosnomy ma napanenvnomy KoaueanbHomy Kowmypi. Y MOBH BUHUKHEHHS
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pe3oHaHcy. BektopHa nmiarpama pe3oHaHCHOTO cTaHy. HacTporoBasibHI 1 4aCTOTHI XapaKTEPUCTHKH
MOCIIITIOBHOTO KOHTYpy. EHeprermuni mnporecu mnpu pe3oHaHci. Pe3oHaHc y mapanenbHOMY
KOJIUBAJILHOMY KOHTYpI 3 BTparamMu. MOXJIMBOCTI JOCATHEHHS PE30HAHCY TPH 3MiHI YacTOTH.
ChiBBIAHOUIEHHSI MDK CTpyMaMH 1 MapaMeTpaMu KoJla Tpu pe3oHaHcl. Bekropna niarpama
PE30HAHCHOT'O CTaHy.

OcHosHi 6uznayenns i kiacugixayis bacamoghaznux cucmem. Po3paxyHOK CHUMETPUIHOTO
TpudazHoro kona. OCHOBHI BU3HaueHHs OaratodasHux cuctem. Yacosi 1 BekTopHi niarpamu EPC
Ta TPUHIUI Jii Tpuda3sHOro CHUHXPOHHOTO TeHepartopa. Po3paxyHkoBa cxema Ha (da3zy
cUMeTpu4HOro 3-gazHoro xoja. BuzHaueHHs CTpyMiB 1 HalpyT B pO3paxyHKOBI cxeMi Ta y BCIX
(hazax xona. CyMileHa BEKTOpHA JiarpaMa CTPyMiB 1 HAlIpyT CUMETPUIHOTO 3-(ha3HOTO KOJIa.

Pospaxynox  necumempuunoco  mpugaznoco kona. Po3paxyHOK HECUMETPHUYHOTO
TpudazHOro Kojia Mpu 3’ €HAHHI CIIOKUBAYIB «31PKOIO» 1 «TPUKYTHUKOMY. [IpHKianm po3paxyHKiB.
BexTopHi aiarpamMu cTpyMiB 1 HalpyT.

Ilepexioni npoyecu y ninitinomy enekmpuunomy koni. IIpudvHN BUHUKHEHHS TIEPEX1THUX
npoueciB. 3akoHu komyTtarii. [louatkoBi ymoBu. Ilopsnok po3paxyHKy MepexiJHOTO MpOIEeCy
kimacuyHuM MetonoM. [lepeximui mpomecu B RL komi: XapakTepucTHKa BUIBHOTO PEXUMY,
BMUKaHHS Koja Ha nocTiiiHy Ta cunycoigny EPC.Ilepexiani npouecu B RC komi: xapakTepucTuka
BUIBHOTO PEXUMY, BMUKAHHS KOJIa Ha TTOCTIHHY Ta cuHycoigny EPC.

ABTOMaTH3alisA y OioiH:KeHepil

Aemomamuzayis ~ 6iomexHONO2IUHUX — npoyecie, nepesazu  6NpoGAONCeHHs.  3arajbHi
B1JIOMOCTI NP0 CUCTEMHU KOHTPOJIIO Ta KEPYBAaHHS XIMIKO-TEXHOJOTTYHUMH IPOLECaMU: CTPYKTYpHI
CXeMH, Mpu3HaueHHs eneMmeHTIB. [Ipunuunu aBromatnuHoro kepyBaHHs (Iloncene — Yukosnesa,
[Tom3ynoBa — Yarra).

Texuiune 3abesneyenusi cucmem KepysauHs. 3arajbHi BIIOMOCTI NMPO BHUMIPIOBAHHS Ta
3acobu BuMiptoBaiabHOi TexHiku (3BT), aBTOmMaTHuHi peryiasTopy, BUKOHABYI MeEXaHI3MHU Ta
perymoBanbHI opranu. [lepeTBoproBadi CUTHaIB (aKTHBHI Ta TACHBHI). 3arajbHi MIIXOIU 10
BUOOpY NMEPBUHHUX BUMIPIOBAJIbHUX ITEPETBOPIOBAUIB.

3azanvni ioomocmi npo 3acobu eumiprosanvHoi mexuiky. CTPYKTYpHI CXEMH 3ac00iB
BHUMIpIOBaHb (BUMipIoBalibHI Mpmiiaau). CtatuyHi Ta AMHaMiuHi xapakrepuctuku 3BT. CtpykrypHi
cXxeMH 3aco0iB BUMIpIOBaHb (BUMIpIOBajbHI mpuiagu). CUCTEMH AMCTAHUIHHOTO NepeJaBaHHS
iH(popmartii (Ha 6a3i peoctatHux neperBoproBauiB). [Toxubku 3BT. Okpeme mxepeno BUHUKHEHHS
nmoxubok: 3BopoTHuM BIMB 3B Ha BuMipioBany BennuuHy. Kiacudikamis noxubokx 3BT.
HopmyBanusi Merponoriunux xapakrepuctuk (MX), kmacu Tounocti 3BT. 3B’s30k opmu
300pakeHHs KJjacy TOYHOCTI Ha IIKajlax 3aco0iB BHUMIPIOBaHb 13 IXHIMH METPOJOTTYHUMHU
XapaKTepUCTUKAMHU.

Buxopucmanna yugpoeoi ma mikponpoyecopHoi mexwiku y 3acobax agmomamuyHo20o
KOHMPOJI0 MEeXHON02IUHUX napamempig. 3acTocyBaHHs 1uppoBoi obuncaoBaibHOI TexHIKH (LIOT)
y 3aco0ax aBTOMATUYHOTO KOHTPOJIO: pO3MMpeHHS (GyHKIIOHANBbHUX MoxuBocTedt 3BT.
BBenenns BuMiproBanbpHOi 1HQOpMaIIii Mpo TexHoJIor1yHi napameTpu B mpuctpoi LHOT.

Mamemamuune mooenosanns cucmem xepysauns. Bunu moneneil. Metonu oTpuMaHHS
MaTeMaTH4HuX Mojenel. Bigminuicte Bumor mo moxened mist CAIIP 1 mis cucteM KepyBaHHS
XTII. IaterpansHe meperBopeHHs Jlaruraca, MareMaTWdHi MOJENI €JIEMEHTApPHUX JUHAMIYHUX
JIAHOK.

Pospobka ma onuc cmpykmypHo-napamempuunoi cxema cucmemu Kepyeanus. 3arajbHI
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MIIXOAM JIO MAaTeMaTUYHOTO MOJIEIIOBaHHS OO’€KTIB KepyBaHHs, BHMMIpIOBauiB (JaTYUKIB),
PEryysTOpiB, JiHIN 3B 43Ky Ta CUCTEMH KEpyBaHHS B IIUIOMY (PO3IMKHEHO1, 3aMKHYTOT).

06’exmu xepysanusn (OK), ix eracmusocmi ma xapakmepucmukuy. KaHamy BIUTUBY Ta iX
xapaktepuctuku. Mexi OK. MopgentoBanas cratuku Ta auHamika OK, meroawm oTpuMaHHS
CTaTMYHUX 1 AUHAMIYHUX XapakTepucTuk OK: aHamiTHUYHUH 1 eKCIepUMEHTaIbHUN — 0COOIMBOCTI
orpumMaHux  mogened.  Jlunamiuni  BrnactuBocti  OK:  akyMmymioBaibHa — 3JaTHICTb,
CaMOBHpIBHIOBaHHS: BHJAM  caMmoBHUpiBHIOBaHHS (mpuxiagun OK 3 pisHUMH  BHIaMu
CaMOBHpPIBHIOBaHHS ), BU3HauUEHHs BUAy camoBHpiBHIOBaHHS OK 3a BUIIIAIOM pIBHAHHS JUHAMIKU
Ta (HOPMOIO TIEPEXITHOTO TPOIECY, MBUIAKOIISA (IPUKIaAN O0'€KTIB 32 TAKMMH BJIACTHBOCTSIMH).
KinpkicHi xapaktepuctuku iHepuiinocTi OK.

Asmomamuuni peeynsamopu. Perynaropu 3 TiHIHHMMH 3aKOHAMH DPETYJIOBAaHHS: CKJIAJO0B1
perymoBanbHOro BruiuBy (mponopuiiiHa (I1), interpansna (I), nudepenmiansua (/1)). Anropurmu
(dhopmyBaHHS PETYTIOBAIBHUX BIUIMBIB (3aKOHU PETYIIIOBAHHS) Ta 0COONMBOCTI 3acTocyBaHHs [1-, I-
, II-, - Ta II/I-perynsaropiB. Lludposi cucremu kepyBanHs. Bukopucranus KEOM y cucremax
KepyBaHHS.

Texniyni 3acobu asmomamusayii. ITHEBMaTHYHI Ta €JIEKTPUYHI BUKOHABYl MeEXaHI3MH,
ocobmuBOoCTI  OyZnoBM Ta  3acTocyBaHHS. Enekrpoamapatu aisi  KepyBaHHS — poOOTOIO
eJIeKTponpuBoAiB. PerymioBanbHi enekTpokiananu. [111r030Bi 3aTBOpH (ISl BUIYCKY CHITKHX
MatepianiB 3 OyHKepiB, IIMKJIOHIB Ha iH. amapartiB). [Ipuctpoi cnonydenuss EOM 3 006’ekramu
KepyBaHHs: HOPMYBaJIbH1 IEPETBOPIOBAYi, aHAIOTO-IIU(POBI Ta IUPPO-aHATIOTOB1 IEPETBOPIOBAYI.

Cucmemu KoHmpONO ma KepyeaHHs MEXHOIO2IYHUMU Npoyecamu Ha OIOIHHCUHEPHUX
supobnuymeax. Po3pobka cxeMm aBromaTHu3auii. MeToauka aHamizy TEXHOJOTIYHOTO IMPOLECY SIK
o0’exTa aBTOoMarH3allii Ta BUOOpPY piBHS aBTOMaTH3alii (KOHTPOJb, PEryIIOBaHHS, CUTHAIII3allis),
omucy po3pobsieHoi CcXeMH aBTOMaTu3alii Ta pPO3paxyHKy METPOJOTIYHUX XapaKTePUCTHK
BUMIPIOBAJIbHUX KaHaJiB. ABTOMaTH3allis MpPOIECIB y pereHepeTHBHIM Ta OlodapmaneBTHUHIN
1HXeHepil.

BiotexHnoJorii Ta 6ioin:kenepis (YacTuna 2. Ilpouecu ta anaparu y 6ioin:keHepii)

IIpoyecu ma anapamu y Gioindicenepii: ocHoeHi nowsmms ma eusnayenHs. OcoOINBOCTI
mpoueciB Ta amapariB y OioimxkeHepii. Kiacugikarmiss mporeciB O101HKEHEPHUX BUPOOHUIITB.
Knacudikamiss ycraTkyBaHHS Ol0IH)KEHEPHMX BHUPOOHUITB. Marepianu [ BUTOTOBJICHHS
0101H)KEHEPHOTO 00JIaTHAHHS.

Teopis noodibnocmi npoyecie ma anapamie Oioximiynux eupoonuyme. OCHOBH TeOpii
noAioHocTi. OCHOBHI TPHUHIMIIK METONY aHali3dy po3MipHocTedl. HabOmmxkeHe MojemtoBaHHS.
ABtomonemtoBanHs. Kpurepii rigponnnamiyHoi nomi6Hocti. Kpurepii TemnoBoi moaiOHOCTI.
MonudikoBani Ta noxigHi kpurepii noaioHocti. KpurepianbHi piBHSHHS.

l'iopoounamiuni npoyecu. Kiacudikaist pigkux HeogHopigHux cucteM. OCHOBHE PIBHSIHHS
rigpoctatuku. PiBusaHas bepuyni. PiBasaus Hap’e-Ctokca. Po3paxyHok giamerpy TpyOoIrpoBoy.
Pexxumu pyxy pinvHu. PyX HEHBIOTOHIBCBKUX piavH. Pyx piakux rutiBok. Pyx pinuH uepes map
3epHUCTHX MaTepiajiB Ta HACAIOK.

Ilepemiwyeanus piokux cucmem. MexaHiuHe MepeMilllyBaHHS piAuHH. Pyx piauHu B
anaparax 3 Mimaikoro. EHepris, mo BUTpadaeTbcs Ha mepeMinryBaHHS. KOHCTPYKIIT MilIaloK.
[THeBMaTH4He nepemilryBaHHs. AJIbTEpHATUBHI CIOCOOU TIEpEMILTyBaHHS.

Po3zoinennss neoonopionux cucmem 6 noni epagimayitinux cun. MarepianbHul OanaHc
npouecy posauvieHHs. Koarynsmis dvactuHok aucrniepcHoi  ¢aszu. OcamxeHHs. BusnHaueHHs
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MIBUJIKOCTI OCa/KeHHs. Bu3HAUe€HHS TPOIYKTUBHOCTI BiACTiHWKA. KOHCTPYKINi BIACTIMHUKIB.
OcamKeHHs T TIE€I0 SIEKTPUIHOTO MO,

Po3zoinennss neoonopionux cucmem 6 noni ioyenmposux cun. OcamKeHHS B TIOJI
BiJIlleHTpoBUX cuil. Oca/keHHs B MKJIOHaX. Po3paxyHok nukioHiB. Lentpudyrysanns. Kinetuka
ueHtpudyrysanna. daxktop po3auieHHs B HeHTpudyrax. Po3zpaxyHKy BiACTIHHUX LEHTpUDYT.
PozpaxyHok QinbTpyBasibHUX HEHTpUPYT. KoHCTpYKIIIT HEHTPUDYT.

Qinbmpysanns HeoOHopionux cucmem. Kinetuka ¢inbTpyBaHHs. OCHOBHE pIBHSHHS
¢binbTpanii. Pexumu ¢ineTpyBanHsA. DinbTpyBaHHA cycrieH3iil. DuIbTpyBaHHS KYJbTypalbHHUX
piavH. OUIBTpyBaHHS Ta30BUX HeoHOPIAHUX cucTeM. KoHeTpykuii ¢puibTpiB. MemOpaHHi criocoou
po3aineHHst piguH. HamiBnponukHi memOpanu. Di3uK0-XiMIYHI OCHOBHM MEMOpPAHHUX IPOIIECIB.
Mikpodinbrpanis. Yaerpadiibrpariii. 380poTHiil oHMoc. KoHCTpyKIiii MeMOpaHHUX anapatis.

Ocnosu mennonepeoaui. OCHOBHE pIBHAHHA Terulionepenadi. TemmeparypHe Iojie Ta
TeMIIEpaTypHUd TpajieHT. TermonpoBimHicTh. TerioBe Ta pamiariiiHe BUIIPOMIHIOBAHHS
BunpoMiHioBaHHA. KonBekmiss Ta TermoBigmada. CxmamgHa TerioBijgada. HecranmapTHuit
TEII000MIH

Haczpieanns oxonooxcennss ma xonoencayisi. HarpiBanHs BonasHOI maporo. HarpiBaHHA
rapsyuMu pifuHamMu. HarpiBanHs BUCOKOTEMIIEpaTypHUMHU TEIJIOHOCIIMU. HarpiBaHHSI TOIKOBUMHU
razamu. HarpiBanus enexrpoeneprieto. Kuminns pigud. OXonoaKeHHs 10 3BUYaiiHUX TeMIeparyp,
Oxo0510/pKeHHS 10 HU3bKUX Temnepatyp. Konaencaris napi.

Tennoobminui anapamu. Knacudikamis TeruooOMiHHUX amapaTiB. CXxeMHu pyxy piAUHH B
MMOBEPXHEBUX TEIJIOOOMIHHMKAX. TeroBwil OamaHC mporecy Temiooominy. Po3paxyHok
TerI000MIHHUX anapaTiB. KoHCTpYKIIiT Tem00OMIHHUX anaparis.

Bunaprosanns. 3aranpHi BinmomocTi. MarepiaiibHuii 0ajaHC MpOLECYy BUIIAPIOBAHHS.
TennoBuilt Oananc mpouecy BumaproBaHHi. OJHOKOPIYCHI BUNApHi amapatu. baratokopmycHi
BUIApHI YyCTaHOBKU. Po3paxyHOK BUNApHUX amapaTiB Ta yCTaHOBOK. KOHCTpykuii BHIapHUX
amaparis.

Cywinna. OcHoBHi noHATTS. CymuibHi aredtu. [-X giarpama Bosororo nositps. PiBHOBara
IpU CyIIiHHI. MarepialbHUN Ta TEIUIOBUN OajlaHC CyIIiHHA. BU3HAaueHHS BUTpATH MOBITPS Ta
mBUAKOCTI cymiHHA. KonBekTuBH1 cymapku. Cymapku rnceBao3pipkeHoro mapy. CyOniMariiizi
cymapku. KoHCTpyKiii cylMIpHUX anapari.

Ocnosu maconepeoaui. MarepianbHuii OanaHc MacooOMIHHMX TMpolieciB. MomekynspHa
mudizis. KonBekuis Ta macomnepenaya. [udepenuiiine piBHSHHS Maconepenadi. PymiiiiHa cuiia
nporieciB Maconepenadi. Po3zpaxyHok mporieciB Macorepeaadi.

Copoyin. PiBHoBara mpu abcopOmii. MarepianbHuii Ta TemioBUW OamaHc abcopOrii.
Abcopbuist  6araTokoMrnoHeHTHHX cucteM. Kineruka aOcop6mii. KoncTpykuii abcopbepis.
PozpaxyHnok abcopOepiB. PiBHOBara npu ajcop6uii. MarepiaiibHuil Ta TEIUIOBUN GaaHc afcopouii.
Kinetuka amcop6ii. Koncrpyxkiii ancopbepis. Pospaxynok ancopoepis. decopOriris. lorHMit 0OMiH.

Ilepeconka piounu. PiBHOBara B cuctemi piaunHa-nap. IIpocra meperonka. besnepepsHa
O6iHapHa pekrtudikamis. Ilepioguuna pektudikamis. ExcrpakiiiiHa # a3eoTponmHa eKCTpakiis.
KoncTpykuii pektudikaniiinux yctaHoBoK. Po3paxyHok pekThdikaliifHUX ycTaHOBOK. Po3paxyHoK
pekTudikaiii 0araTOKOMIOHEHTHUX CyMIIIEH.

Excmpaxyia. PiBHoBara B cucrtemi piguHa-piauHa. Bubip ekcrparenty. MatepianbHuil
Oammanc piguHHOI ekctpakilli. Kinetwka pimmaHOI ekctpakiii. OCHOBHI CHOCOOM EKCTpaKiiii.
Konctpykropu ekctpakTopiB. Po3paxyHOK eKcTpakLiiHUX anapaTis.



Kpucmanizayia. PiBHoBara mpum kpuctamizamii. MarepianpHuii Ta TEIJIOBUH OanaHC
kpuctamzanii. Kinernka xpuctamizamii. Po3ginenHs cymimeit kpuctanizamiero. KoHcTpykiii
KpucTanizaTopiB. Po3paxyHoK KpucTai3aTopis.

IIpuxknagna 6ioximis Ta 6iomarepianu. (Yactuna 1. Ananirnyna 6ioximis Ta
iHCTpyMeHTaJIbHi MeTOAU aHAJi3Y)

Ilpeomem ma 3adaui ananimuunoi 6ioximii. 3aranbHI MPUHIUINA Ta €Tamu O010XIMIYHOTO
nociikeHHs. bioxiMiuHI JOCHIKEHHS HA PI3HUX PIBHIX OpraHizauii »kuBoi marepii. OcoOauBocTi
PI3HHUX BHJIB JKMBUX OpPraHi3MiB B SKOCTI BHUXIJHOTO JpKepesa Marepiay A Ol10XIMIYHUX
JOCJIIIKEHb.

Cmanoapmu 6ukoHanHs OioananimuyHux 0ocaioxcerb. (OCHOBHI TIOHSTTS «HAJIKHOT
naboparopuoi mpaktuku» (GLP). IlmanyBanHs Ta mpoBeaeHHS ekcrepuMmeHTy. @Dikcarris i
30epiraHHs eKCIepUMEHTAbHUX KUIbKICHUX JaHUX B O10XIMIYHOMY aHaJi3l1.

Jlocnioscenus i3 6UKOPUCMAHHAM KATMUHHUX NIHIU, 1a00PAMOPHUX MEAPUH K ITHCMPYMEHM
Oioximiunux oocniodcerb. CydacHl METOIUKH OJIEpKaHHS MEPBUHHUX KIITHHHUX KYJIbTYp, METOJIU
IMOpTaTi3alli KIITHH, CTAHOBIICHHS TOCTIMHUX KIITHHHUX JIiHIHN, KpiokoHCcepBallis. [ToBomkeHHs 13
1ab0paTOpHUMHU TBapUHAMH, €TUYHI HOPMHU MPH poOOTI 3 KyJbTypaMH KIIITHH Ta JaOOPaTOPHUMHU
TBapUHAMH.

Ompumanns i niocomosxka 0ioN02TUHUX 3pa3Kie 051 0ociddcenHs. bionoriyna 6e3neka mpu
300pi, TpaHCHOpTyBaHHI 1 30epiranHi Oiompo6. MeTtoau mnpemaHamITHYHOI MoaMpiKarii
(mepuBarm3arnii). Crenudigai ocoOaMBOCTI aHamizy Olosoriuaux mpo6. [loain cyOKmTHHHUX
¢bpaxuiii. BuauieHHs 1 ouMIIEHHS AOCTIKYBaHUX crofiyK. IlocnmioBHE BHKOPUCTaHHS PI3HHX
METOIB PO3JIUICHHS PEYOBUH B OloxiMiuHOMY aHamizi. OcoOimBocTi 30epiraHHs O10J0TIYHUX
3pa3KiB B 3aJIC)KHOCTI Bl aHAIITUYHOT 3a1a4i.

3azanvni nabopamopni memoou 6 Oioximiunomy ananizi. Mikpo- ma HaHoMmemoou.
IIposedenns psdy OioxXimiuHux aHanizie 8 CneyiaibHux yMoBax.

Po3unHM, sSiKi BUKOPUCTOBYIOTHCS NIl €KCTpakiii B Oi0aHANITUYHUX METOAUKax: OydQepHi
PO3YMHHU Ta crenianbHi g06aBku. [IpoBeneHHs psaay 010XIMIYHMX aHaI31B B CHEIIAIbBHUX YMOBaxX
(cBiTI0, TEMITEpaTypa, YUCTOTA MPUMIIIEHB, KJIaC OE3IEeKH, TOIIIO).

Memoou xonyenmpysanus i po30ineHHs 6 OioxXimiunomy awnanizi. YnbTpadinbTparis,
yIaproBaHHS Ha POTOPHOMY BHIAPHHUKY, PO3MUIIOBAIbHA CYIIKa, JIIOMUTI3aIlis, KOHIIEHTPYBaHHS
Jiani3oM, 0ca)KyBaJibHE KOHIIEHTPYBaHH, HeHTpudyryBanHs. [locaiioBHe BUKOPUCTAHHS PI3HUX
METO/IIB PO3/LJIEHHS] PEYOBHH B 010XIMIYHOMY aHaIi31.

Kamanimuuni  peaxyii 6 6ioximii ma nabopamopuii meduyuni. Buxopuctans
(dbepMeHTAaTUBHUX peakiiid B GioxiMiyHOMY aHaii3i. CrocoOu OLIHKM aKTHUBHOCTI (PEpPMEHTIB 1 X
3aCTOCYBAaHHS B KJIIHIUHIN JabopaTopHii niarHocTull. IMyHOpEepMeHTHI MeTOIu, aBTOMAaTH30BaH1
METOJIM IMyHHOT'O aHaJli3Yy.

Mikpockonis 6 ananimuyniii 6Oioximii. MeTtoau MIATOTOBKH 3pa3kiB, OapBHUKH, 00poOKa
pe3yNbTaTiB  MIKPOCKOMIYHOIO JociikeHHsa. byaoBa wikpockona. CBITiOBa MIKPOCOKOIis,
cKkaHyrodya eyiekTpoHHa Mikpockoris (CEM). Buxopuctanus ¢iayopeclueHTHHX MITOK B
MIKPOCKOITIYHOMY JOCTiHKCHHI.

Memoou 06'emnoco ananisy i enekmpoximiuni memoou 6 6ioximiunomy ananizi. I'paBiMeTpist
Ta 0COOJIMBOCTI BUKOPUCTAaHHS MeTOAy. EnexkTpodiznunuii 1 eneKTpoxXiMiYHUM aHai3 010JI0TTYHUX
3pa3kiB. Micue mnoreHuiomerpii 1 mnossporpadgii B OloxiMiyHOMY aHami3l. Bukopucranhs
CEJICKTHUBHHX €JIEKTPO/IIB 1 €JIEKTPOXIMIYHUX CEHCOPIB B 0610XiMil Ta 1a00paTOpHIA MEIUIINHI.

7



Cnekmpomempuyni ma CcneKmpoCKONniuHi Mmemoou 6 OioximiuHoMy aHanizi. 3arajabHa
XapaKTepUCTHKA POJII CHEKTPOMETPUYHUX Ta CHEKTPOCKOMIYHUX METOMAIB B PO3BUTKY aHAJIITUYHOI
6ioximii. Krnacudikamis crnekTpalbHUX METOIIB. Mac-crieKTpoMeTpisi: TUIM Mac-aHajli3aTopiB,
PI3HOBUM METOJIB 10HI3aIlii, 3aCTOCYBaHHS B aHAMITHYHIN O10XiMii Ta KJIIHIYHINA J1arHOCTHIIL.
[IpuknanHe 3Ha4Y€HHS Mac-CIEKTPOMETPIi 1 TOPUIHUX MIAXO0/IIB HA 11 OCHOBI B €KCIIEpUMEHTANIbHIN
1 nabopartopHiii MeaunuHi. AGcopbuiitHa (crekTpo) doToMerpis. OCHOBHI MPUHIMIM (CHEKTPO)
(hoTOMETpUYHOrO aHajii3y Ta 0COOJIMBOCTI MOro 3acTocyBaHHS B j1abopaTopHiid MeaunuHi. OmiHka
YMOB BHUMIpIOBaHb 3 HaWMeHIIOK MoXxuOkoro. Ponb TBeprodaszHoi ¢oromeTpii B cydacHii
KJIIHIYHIHM 1abopaTopHiil niarHocturl. [ndpadyepBoHa CrieKTpOCKOITis.

Emicitini  cnexmpockoniuni  memoou. IlepeBarn IJIOMIHECLIEHTHOTO aHali3y Tepen
(dboToMeTpUYHUM B aHasi31 010J10T1UHUX 3pa3KiB. Duroopumerpis 1 Gpiaroopomerpis. DiaroopectieHTHI
MITKHA 1 30HAM B OlOXIMIl 1 KIIHIYHIA AIarHOCTHIN. XEMUIIOMIHECIEHTHUH aHaimi3 B Oloximii i1
MEIUIMHI.

Memoou, nog'szani 3 seuwem ceimaoposciosanns. Hedenometpis 1 TypOiauMeTpis.
Crnekrpockomisi koMmOiHaiiiiHOro po3citoBanHa (PamaHiBCchbka creKTpockormis) 1 ii mepeBaru B
aHai31 6lomoiMepiB 1 AOCTIHKEHH] 1X B3aeMOIi MK co0010. MeToin, 3aCHOBaHI Ha 3aJJOMJICHHI
cBiTia B aHamizli Oiomosiekyn. [lomspumerpisi, 0ocoOMMBOCTI 1i 3acTOCYBaHHS JIO aHAII3Y
OlosoriuHuX TPoO. MeToau aHamizy AUCHEPCii ONTUYHOTO OOEpPTaHHS 1 KPYrOBOTO IUXPOi3ZMYy.
Judpakiiitni MeToau.

Paoiomempuuni  memoou. 3HayeHHs  paaiOI30TOMHUX  METOMIB B  OlOMEIUYHUX
JOCTIPKEHHSAX Ta KIIHIYHIA JlarHocTli. SnepHa cnektpockomis. IIpakThuHe BHUKOPHCTAHHA
CHEKTPOCKOMIi eJEeKTpPOHHOro mnapamarHiTHoro pe3oHaHcy (EIIP) 1 sapepHoro MarHiTHoro
pe3onancy (SIMP) B OioximiuHOMy aHauni3i. [lepcnekTuBHI pe30HAHCHI METOIU aHai3Yy.

Xpomamoepagiuni memoou ioenmupikayii ma po3dinenHs Ccnoayk. 3arajbHa Teopis
xpomatorpadii. Krnacudikamiss Ta XapakTepuCTHKa OKPEMHMX BaplaHTIB  Xpomatorpadii.
Oco0nuBOCTI Ta MPHUKIAAM 3aCTOCYBaHHS Xpomarorpadii B (QyHIaMEHTAJbHUX 1 MNPUKIATHUX
JOCTIPKEHHSAX 1 B KIIHIUHIA jaboparopHiil niarHoctuul. Jlerektopu B xpomatorpadii. TexHika
KOJIOHKOBO1 Xxpomartorpadii. XpomarorpadiuHi KooHKH. OCcOOIUBOCTI Ta MIPUKIIAIN 3aCTOCYBAHHS
xpoMarorpadii B pyHIaMeHTaTbHUX 1 TMPHUKIAAHUX JOCTI/DKEHHSIX 1 B KIIHIYHINA JTabopaTopHii
miarHocTuii. ['enb-inpTpamist: 3arajibHa XapakTepucThuka Meroay. OO01acTi 3aCTOCYBaHHS Tellb-
¢binpTparii. OunieHHs 1 PpakIioHyBaHHS MaKpOMOJIEKYJ METOAOM Telib-(IbTpari.

Enexmpogopemuuni memoou ioenmughixayii ma po3oinenHs 6 OIOXIMIYHOMY GHANI3I.
Ocob6muBOCTI  €NeKTPO(OPETHUHOTO PO3IIICHHS OI0JIOTIYHUX MAaKpOMOJEKYI. [neHTudikaris
pedoBHUH micis enekTpodopernyHoro po3auieHHs. Kaninsapuuii enekrpodopes.

bBioximiyni ananizamopu. Ximidati Ta pepmMeHTHI ceHcopu. biouimnmu.

Monexynapno-eenemuuni memoou 0ocniodxcenus 6 6Oioximii. TlomiMepasHa JaHIIOTOBa
peakiist (ITL{P), pi3HoBHIM Ta OCOOIMBOCTI.

Komnnexcne euxopucmanHns KiacuuHux ma IHCMPYMEHMANbHUX AHANIMUYHUX NIOX00i8 6
Oioximiunomy amanizi. Metoau BUpILIEHHS 3aJadyl BUOOPY ONTHUMAJIbHUX aHAIITUYHHUX MIIXOMIIB
JUIS BUPIIICHHS KOHKPETHMX 3aBJaHb OIOXIMIYHUX JOCHIIKeHb 1 KIIHIYHOI J1abopaTopHOi
1aTHOCTHKH.



NNPUKIHIEBI NIOJOXXEHHSA

KomrmuiekcHe (haxoBe BCTynHe BUIPOOYBaHHS MPOBOJIUTHCS B MUCHMOBIH (hopmi it Tpusae 2
akagemiudi roguHu (90 xBuimH) — 0Oe3 mnepepBu. Jlomyck [0 CcKJIagaHHS BHUIPOOYBaHHS
3MIMCHIOETHCS BIAMOBITHO 7O CHHUCKIB 3apEECTPOBAHUX BCTYITHHKIB 32 HASIBHOCTI JTOKYMEHTA, IO
MOCBITYy€ 0CO0Yy.

[Tin yac ckmagaHHS KOMIUIEKCHOTO ()axoBOTO BUIIPOOYBaHHS 3a00POHEHO BHUKOPHCTAHHSA
JIOTIOM1KHOI JTITepaTypH Ta IHIINX JOMOMDKHHUX MaTepiaiiB Ta 3ac00iB.

Ex3amenauniifHuii Oi7€T MICTUTh YOTHPU TEOPETUYHI MUTAHHS OJHAKOBOI CKJIAJHOCTI — IO
KOXHiH 13 puciumiid. i yac icnuTy BCTYNHUK MOBHUHEH JAaTH BIANOBIAI HA YOTUPU 3alUTAHHA,
10 HaBEJICHI B €K3aMeHaIlIHHOMY O1JIeTi.

[Ipu mepeBipui 3aBAaHb 3aCTOCOBYIOTHCS KpHUTEpli OILIHIOBAHHS, MPU PO3POOII SIKUX
OepeThCsl 32 OCHOBY MOBHOTA, JIOTIYHICTh Ta MPAaBUIIBHICTh PO3KPUTTS MUTAaHHSA. MakcUMallbHUN
BaroBHi 0a JyIsi KOXKHOTO 3 YOTUPHOX TEOPETHUUHUX NMUTaHb — 25 OalliB.

KpuTepiii omiHIOBaHHS MUTaHHS Ta KUIbKICTh OaiB:

e T[IOBHa BIJNOBiAb 3 MOsAcHEeHHsAMHU (He MeHme 90% mnorpiOHOI iHopMarlii), He
MICTUTH 3aliBO1 iHPopmarllii — 25...23 banu;

e TIOBHA BIJAMOBIb 3 HEMPHUHIUMOBUMHU HETOYHOCTAMH (He MeHme 80% HeoOximHOoT
iH(dopmarii), 3aiiBoi iHpopMarlii Hemae — 22...20 OaniB;

¢ [PUHIUIOBO MpPaBUJIbHA BIAMOBIAL 3 HENPUHLUUIIOBUMHU HETOUHOCTSIMH (HE MEHIIE
70% neoOximaHOI iHPOpMaIlii), € 3aiiBa iHGopmarist — 19...18 Ganis;

e T[IOBHa BIANOBIIb 3 HeTOyHOCTAMU (He MeHme 60% mnorpiObHol iHdopmamii) —
17...15 6auis;

e He MOBHA BIJANOBIAb, B AKiM BIACYTHI NMPUHLUIIOBI HeToyHOCTI (He MeHme 50%
noTpioHoi 1Hdopmaii), ane € momuiku — 14...13 Gauis;

e HEMOBHA BIANOBIIb 3 IPyOUMH NOMMIIKaMHU Ta (a00) MPUHIUIOBUMH HETOYHOCTSIMHU
(menmie 50% moTpiOHOI iHopmartii) 12...1 Ganwu;

e BijCyTHICTH BiamoBiai — 0 Gaiis.

3aranbHUM Oasl BCTYIHUKA 32 KOMIUIEKCHE (haxoBe BUIPOOYBAHHS BU3HAYAETHCS K Cyma
0aJiB, OTpUMaHMX 32 BIJIMOBIAb HA YOTUPH MMUTAHHS €K3aMeHalIHHOro OieTa.

3 MeTOoI OOYMCIIEHHS KOHKYpCHOro 0ainy BCTyNMHHUKa B €IMHIN Hep)kaBHIM eleKTpOHHIN
0a3l 3 MUTaHb OCBITU CyMapHHi Oai, oTpuManuil BctynHukoM 3a PCO (60...100 GaniB), mae 0ytu

nepeBenennid Ha 6anm mkanu €JJEBO (100...200 6amniB) 3rigHo 3 Tabnuiiero BiAMOBITHOCTI:



Tabmuus BianosigHocTi ouiHok PCO (60...100 6anis)
ouinkam 200-6anpHoi mkamu (100...200 6amis)

LKana LWKana LKana LKana LKana LKana LKana LKana
PCO | 100...200 PCO | 100...200 PCO | 100...200 PCO | 100...200

60 100 70 140 80 160 90 180
61 105 71 142 81 162 91 182
62 110 72 144 82 164 92 184
63 115 73 146 83 166 93 186
64 120 74 148 84 168 94 188
65 125 75 150 85 170 95 190
66 128 76 152 86 172 96 192
67 131 77 154 87 174 97 194
68 134 78 156 88 176 98 196
69 137 79 158 89 178 99 198

100 200

Tlpuknao munogoeo 3a60aHHsA KOMNIEKCHO20 (hax08020 BUNPOOYEAHHS
EK3AMEHAIIMHUM BIJIET Ne 1

. 3akonu Kipxroda nis koma 3MiHHOTO cTpyMmy. (25 6aJtiB)
. Meroau oTpuMaHHS MaTeMaTHYHUX MoeIe. (25 6aJtiB)

W N =

. MarepiansHuii 6amanc MacoOOMIHHHUX TIpoIieciB. (25 0axaiB)

4. CnocoOu OLIHKM aKTHBHOCTI ()EpPMEHTIB 1 IX 3aCTOCYBAaHHS B KJIIHIYHIN Jab0paTopHiii
miarHoctuii. (25 6aJtiB)
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CIIUCOK JIITEPATYPHU

Enexrporexnika
ba3zosa
XinoB B.C. Teopernuyni ocHoBHM enekTpoTexHiku: JlHinpo: HarioHanbHMI TEXHIYHHMA
yHiBepcuteT “/IHinpoBchKka nomitexHika”, 2021.- 433 c.
Kapnos 10.0., Kamus C.II., Kyxapuyk B.B., Beamiupkuii FO.I'. TeopernuHi ocHOBH
€JIEKTPOTEXHIKH. YCTalleHl PEeXKUMHU JIHIHHUX eJNeKTPUYHUX KUI 13 30CepePKeHUMHU Ta
po3noauienuMu napamerpamu. [ligpyaank. — Xepcon: «Omnmi-ITmroc+», 2019. — 326 c.

Jlooamxoesa
Mansap B.C. Teopernuni ocHoBu enekTpoTexHiku: [ligpyunuk: — JIpBiB: BumaBHHULTBO
«JIbBiBchbKa moaiTexHikay, 2018. — 416 c.
Martsieako M. I1. OcHOBU enekTpoTexHikH Ta eneKkTpoHiku. Ilinpyunuk. — K.: BumgaBHULITBO
«Jlipa-K», 2017. — 504 c.
[TanaueBnuii b.1., Cepryn 10.®. 3aransna enexrporexnika. [ligpyunuk. — K.: «Kapasemnay,
2018. 296 c.
Bypux M.II., Cninyn JL.IO. JliHiifHI eneKTpUYHI Kojla TOCTIMHOTO CTpyMy: Po3paxyHKOBO-
rpagiuna podora. [Enexkrponnuit pecypc] : HaBu. noci6., Exextponni texctosi nanHi (1 ¢aiin:
2,51 Mobaiir). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2018. — 46 c.
«TeopeTuHl OCHOBU €JIEKTPOTEXHIKH. 30IpHUK 3ajad: HaBYAJbHUN MOCIOHMK» / YKII.
0O.B.Kopomenko, B.®.J/lennuk, O.A.XKypaBens Ta iH.; 3a 3ar.pea. O.B.Kopomenka.- Jlonensk,
JBH3 «lonHTVY», 2012.- 673 c.
I'ypxkiit A.M., Memaninos C.K., Henpra A.T., CmiBak B.M. EnexrtpoTexHika Ta OCHOBHU
enextponiku: [Tinpyunuxk. - Kuis: «Jlitepa JITI», 2020. - 288 ¢
Bypux M.IL., Cminyn JLIO., Jlo6oa3uncekuit B.1O. JliHiliH1 enexTpuyHi Kosia 0AHO(A3HOTO
CHUHYcOiHOrO cTpyMy: Po3paxyHkoBo-rpadiuyHa podota [EnekrpoHnuit pecypc]: HaBd. moci6.,
Enexrponni tekcroBi nanHi (1 ¢aiin: 18,7 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcrkoro, 2021.
—148c.
Po3paxyHOK eneKkTpuyHMX KUl mocTiiiHoro crpymy. HapuanbHe Bupmanus. / Ykmaa.: LA.
Kypuno, [.H. Hamanantok, A.A. Hlep6a. — K.: HTYVY “KIII”, ®EA, 2006. - 51 c.

ABTOMaTH3alisA y OiloiH:KeHepil
ba3zosa

babiuenko, Anaroniii KocTsHTHHOBHY, aBTOp, penakTop. TexHiuHl 3aco0M aBTOMaTH3allli:
HABYAJIbHO-METOANYHUMN MOCIOHUK 3 KypCOBOTO NMPOEKTYBAaHHS JJISl CTYAEHTIB CHEliaIbHOCTI
151 "ABromaruzaiisi Ta KoM'toTepHO-iHTerpoBani TexHojorii" / A.K. ba6iuenko, M.O.
[Toxycros, I.JI. Kpacnikos, O.I'. llyTtuncekuii [Ta 5 iHmux] ; 3a penakiieo A.K. babiuenka ;
MiHicTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpainu, HarioHanbHUI TexHIYHUI yHIBepcUTeT "XapKiBChKHMA
MoJIITeXHIYHUM 1HCTUTYT". - XapkiB: [Ipykapus Manpua, 2021. - 216 c.

Enbnepin, Irop Bonoaumuposuy, aBTop. ABTOMaTH3allisi BAPOOHUYMX MPOLIECIB : MiIPYUHUK /
[.B. Enpnepin, O.M. [lynena, B.M. Cigneupkuii, C.M. llIBen ; MiHiCTEepCTBO OCBITH 1 HAYKH
VYkpainu, HarionanpHuil yHiBepcuTeT XapuoBUX TexHousorii. - KuiB : Bugasaunrso Jlipa-K,
2021. - 377 cTOpiHOK: pUCYHKH, TAOJIHIII.
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Tpery0, Bikrop ['puroposuu, aBTop. ABTOMaTH3allisg 00'€KTIB MEPIOAUYHOI Ji1 : MIAPYYHUK IS
CTYJEHTIB BUIIMX HaBYaJIbHUX 3akiadiB / B.I'. Tpery0; MinicrepcTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHH,
HanionaneHuit yHiBepcUTeT XapuoBUX TexHouorii. - Kuis : BunaBuuurso Jlipa-K, 2019. - 135
C.

Jlooamxosa
Texniuni 3acobu aBromatuzarii: ¥ 2 gact. Y. 1 : HaBY. mOCi0. IS CTYJ. BUIIMX HABY. 3aKJ. /
Jlykinrok M. B. Ta in. Pekomenn. Bu. pamoro Harm. yH-Ty 6i0-pecypciB 1 MpHUpPOJTOKOPHUCT.
Vkpainu sk moci6. s crya. BH3 ocBiTh, mo HaBd. 3a HampsmMoM miaror.:. 6.050202
“ABTOMaTH3AIlS Ta KOMIT FOTE€PHO-1HTErpoBaHi TexHomorii”. — Hixkun: Jlucenko M. M. [Bun.],
2017.—567 c. : puc., Taba. — 300 mpum. — ISBN 978-617-640-360-9.
Texniuni 3acobu aBToMatu3arii: ¥ 2 gact. Y. 2 : HaBY. MOCI0. U1 CTYJ. BUIIMX HABY. 3aKJ. /
Pexomena. Bu. pamoro Harm. yH-Ty 6i0-pecypciB 1 MpUPOJOKOPUCT. YKpaiHM sIK MOCiO. JIst
ctyn. BH3 ocBitm, mo ©HaB4. 3a HampsmMoMm miarot.: 6.050202 “ABtomaruzariis Ta
KOMIT IOTepHO-1HTerpoBaHi TexHousorii’. — Hixkun: Jlucenko M. M. [Buna.], 2018. — 455 c. :
puc., taba. — 300 npum. — ISBN 978-617-640-360-9.
[Tictyn, €8ren [laBnoBuy, 1942-, aBrop. OCHOBM aBTOMAaTHUKH Ta aBTOMAaTH3allli : HaBYAIbHUM
nociOnuk / €pren Ilictyn, IBan Cractok ; MiHicTepcTBO OCBITM 1 Hayku YKpaiHW,
Hamionansuuii yHiBepcuteT "JIbBiBCchbka momiTexHika". - JIpBiB : BumaBHHITBO JIBBiBCHKOI
romitexHiku, 2018. - 334 ¢
[IpoekTyBaHHS cUCTEM KepyBaHHs: HaBY. MOCIOH. JJIsl CTY/. BHIL. HABY. 3aKJI., sIKI HABUAIOTHCA
3a HampsiIMOM «ABTOMAaTH3allisg 1 KOMI'IOT.-iHTerp. TexHojorii» / M. 3. Ksacko, f. lO.
XKypakoscbkuii, A. 1. Kyuenko, B. B. Munenskuii. — K. : HTYYVY «KI1l», 2014. — 344 c.
ITpomuciosi 3acobu aBToMaruzanii: Hau. mociOnuk: ¥ 2 4. Y. 1. BumiproBanbHi mpuctpoi /
A. K. ba6iuenko, B. I. Tommncskuii, B. C. Muxaiinos, M. O. ITogycros, O. B. [lyranoBcekui;
3a 3ar. pen. A. K. babiuenka.; 3a 3ar. pen. A.K. ba6iuenka. — Xapkis: HTY «XIII», 2001. —
470 c.
ITpomuciosi 3acobu apromatusanii: Hasu. mociOnuk: ¥V 2 u. Y. 2. PeryntoBasibHi 1 BUKOHaBYI
mpuctpoi / A. K. babiuenko, B. 1. Xorurcekuii, B. C. Muxaiinos, B. I. Momuanos, M. O.
[Toxycros, O. B. Ilyranoecekuii, B. I. Benpma; 3a 3ar. pea. A. K. baGiuenka. — Xapkis: HTY
«XTIII», 2003. — 658 c.

BioTrexHoJiorii Ta oioin:kenepia (Uactuna 2. Ilpouecu Ta anapatu y 6ioiHxkeHepii)
baszosa

Cracesnu M.B., Munsuanu., A.O., CtpensnukoB JI.C., Kpyrcekux T.B, byukesuu [.P., 3aiiues
O.I T'y3boBa., 1.0O., Crpinenp O.I1., I'magyx €.B., HoBikoB B.I1. TexHomoriune o6yagHaHHS
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http://dglib.nubip.edu.ua:8080/handle/123456789/4828 ?mode=full
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